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Сталинская Конституция 


Обнародован документ величайшего исторического зна- 
чения — проект новой Сталинской Конституции 
Советского Союза, 


Конституция — не программа, конституция записывает 
уже завоеванное. 


Конституция отражает общественные сдвиги, структуру 
данного общества. 


Проект новой Конституции не является в этом отноше- 
нии исключением. Этот проект записывает завоевания со- 
циализма в нашей стране, он отражает те общественные 
сдвиги, которые произошли в Советском Союзе за 12 с 
лишним лет со дня принятия ныне действующей консти- 
туции 1924 года, Но содержание новой сталинской 
Конституции, конечно, несравнимо ни с одной кон- 
ституцией ни одного государства в мире, Только у 
нас в стране социализма возможны завоевания, записанные 
нашей Конституцией, 


Конституция 1924 года была принята в момент, когда 
наша страна только начинала выходить из полосы раз- 
рухи, вызванной империалистической войной, интервенцией 
и гражданской войной. 


Для характеристики того периода достаточно указать 
на тот факт, что в конце 1924 г. завод АМО, ныне завод 
им, Сталина, впервые выпустил 10 автомобилей, и отчет 
ВСНХ, отмечая это, указывает, что «в будущем году, т, е; 
в 1925, предполагается наладить массовое производство ав- 
томобилей.. в размере 500 штук в год». 

У нас не было тогда тракторостроения, комбайнострое- 
ния: наша металлургия только. восстанавливалась; Донбасс 
откачивал затопленные шахты; собственного станкострое- 
ния, авиастроения не было и в помине. Мы были еще от- 
сталой и к тому же разоренной страной, 

Сельское хозяйство представляло собой океан мелких 
и мельчайших хозяйств. В этом океане, как островки, вы- 
делялись колхозы и совхозы, В деревне мы проводили 
политику ограничения кулака. В городе только приоста- 
новился процесс распыления рабочего класса, Тяжелым 
бременем над страной висела безработица, 


Новая буржуазия, воспрянувшая с введением НЭП, 
сосредоточила в своих руках больше половины всей 
торговли, 


В этот момент и была принята конституция 1924 г., ко- 
торая объединила усилия отдельных республик для восста- 
новления хозяйства, отстаивания внешней независимости 
Союза ‘Советских Республик и обеспечения братского сою- 
за и развития всех вошедших в Союз Советских Республик 
народов. 


Какие гигантские перемены принесли 12 лет! 


Создана мощная индустрия; коллективизировано сельское 
хозяйство. Неизмеримо выросла экономическая, военная и 
политическая мощь Советского Союза, Ликвидированы 
эксплоататорские классы, Стираются, но еще не стерлись, 
классовые грани между рабочими и крестьянами, Изме- 
Нились состав и положение советской интеллигенции. Она 
состоит теперь в подавляющем большинстве из рабочих и 
детей трудящихся, Советская интеллигенция сейчас всеми 
корнями своими связана с трудящимися массами. Она яв- 
ляется равноправным участником строительства социализ- 
ма в нашей стране. 


Эти изменения призвана отразить новая Конституция. 
Она определяет наше государство как государство рабо- 
чих и крестьян, политической основой которых явля- 
ются советы трудящихся. Экономической основой 
нашего государства является социалистическая 
система хозяйства, социалистическая соб- 
ственность, 

Наша Конституция 
право на 
работу. 

Это возможно только в нашей стране, в которой ликви- 


дирована самая возможность экономических 
кризисов и безработицы, 


провозглашает право на труд, 
гарантированную государством 


Только в нашей стране развитие производительных сил, 
развитие техники ведет к непрерывному увеличению об- 
щественного богатства и неуклонному подъему 
экономического и культурного уровня трудящихся. 

Ни одно буржуазное государство, ни одна буржуазная 
конституция не могут предоставить своим гражданам 
право на оплачиваемую работу, не могут узаконить этого 
права, так как существование капитализма невозможно без 
кризисов, невозможно без резервной армии труда, т. е. 
без безработных. 

Веймарская конституция Германской республики 1919 г., 
ликвидированная ныне фашистами, провозгласил: 


«Каждому немцу должна быть предоставлена воз- 
можность добывать себе пропитание хозяйственным 
трудом». 

Но тут же предусмотрительные 
добавили: 


«Поскольку ему не может быть указан соответ- 
ствующий труд, он должен получать необходимую 
поддержку», 

Другими словами они гарантировали германскому наро- 
ду не право на труд, а право на получение пособия по 
безработице! 

Пришедшие к власти фашисты уничтожили почти цели- 
ком и это право. 

Наша Конституция провозглашает право на отдых, пра- 
во на образование. Это реальные права, которые 
обеспечиваются самым коротким в мире рабочим днем, 
системой социального страхования, ежегодными отпуска- 
ми, бесплатностью образования, системой государственной 
поддержки молодежи, обучающейся в высших учебных 
заведениях, 

Какая страна может предоставить своим гражданам та- 
кие права? 

Новая советская Конституция — дальнейший шаг в раз- 
витии пролетарской демократии, 

Советское государство всегда было самым демократиче- 
ским в мире, теснейшим образом связанным с трудящими- 
ся массами, 


Наша демократия, пролетарская. демократия, обеспечива- 
ла всегда широчайшие права трудящимся, широчайшие, 
нигде в мире невиданные и реальные возможности уча- 
стия в управлении государством, Но она ‘ограничивала в 
политических правах нетрудовые элементы, причем сле- 
дует заметить, что эти ограничения касались ничтожной 
доли всего советского народа. 


Далее, наша конституция 1924 г. еще сохраняла неко- 
торое неравенство между рабочими и крестьянами. Это 
было неизбежно и необходимо для обеспечения пролетар- 
ского руководства строительством социализма, ы 


Теперь всё эти ограничения могут быть сняты. Укрепле: 
ние пролетарской диктатуры, окончательный переход кре- 
стьянства под знамя социализма, рост политической со- 
знательности трудящихся делают возможным снятие всех 
ограничений, расширение пролетарской демократии 
до пределов всенародной, охватывающей все’ слои 
населения Советского Союза и уравнение в политических 
правах рабочих и крестьян. 


«Наша новая советская конституция будет, по моему», — 
сказал товарищ Сталин в беседе с Рой Говардом, — «са- 
мой демократической конституцией из всех существующих 
в мире», 

Проект новой советской Конституции целиком подтвер- 
ждает эти замечательные слова тов. Сталина. 

Знамя новой советской Конституции взвилось над всем 
миром. Все обездоленные, все эксплоатируемые, все угне- 
тенные во всем капитадистическом мире теперь, читая 
проект новой советской Конституции, могут сказать-—еда, 
мы теперь видим, чего может достигнуть народ, под ру- 
ководством рабочего класса и коммунистической партии. 
сбросивший ярмо эксплоатации и уничтоживший капи- 
тализм». 

Каждое слово великой сталинской Конституции — 
это сталинский снаряд, взрывают! старый мир ка- 
питализма, сокращающий отведенные ему историей сроки! 





авторы конституции 
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% 
ЫХ РЕФЛЕКСАХ 


Проф, П, АНОХИН 


Академик Иван Петрович Павлов получил сла- 
ву крупнейшего мирового ученого преимуществен- 
но благодаря своим работам по изучению высшей 
нервной деятельности. 

В своих прежних работах примерно на протя- 
жении 25 творческих лет академик Павлов, за 
что бы он ни брался, проводил одну неизменную 
линию — это изучение нервных механизмов. Ка- 
салось ли это деятельности поджелудочной желе- 
зы или желудка, или сердца, — во всем этом ака- 
демик Павлов всегда искал только участие нерв- 
ной системы. В его лаборатории это известно бы- 
ло под именем «нервизма». Вот этот-то нервизм, 
занимавший академика Павлова еще в первые го- 
ды его творческой работы, в приложении к ор- 
ганам пищеварения и органам кровообращения и 
привел его с исторической необходимостью к изу- 
чению наиболее комплексных, наиболее сложных 
форм нервизма, а именно к работе самого мозга. 

Переход к изучению головного мозга и со- 
здание теории условных рефлексов произошли до 
некоторой степени случайно, хотя здесь очень 
уместно выражение Пастера по поводу такого ро- 
да случайности: «Случай благоприятствует толь- 
ко подготовленным умам». Учитывая склонность 
академика Павлова к изучению нервных меха- 
низмов, надо было думать, что он неизбежно: в 
конце концов пришел бы к изучению механиз- 
мов самой центральной нервной системы, т, е. 
мозга, 4 

Академик Павлов долгое время интересовался в 
связи с физиологией пищеварения работой слюн- 
ных желез. Работа слюнных желез изучалась с 
помощью специальной слюнной фистулы, раз- 
работанной в его лаборатории. Операция слюнной 
фистулы заключалась в том, что естественное от- 
верстие слюнного протока, по которому слюна 
из желез попадает в рот, переносится из поло- 
сти рта на кожную поверхность щеки. В резуль- 


тате такой сравнительно небольшой операции 
слюна, вырабатываемая слюнными железами, по- 
падала не в полость рта, а наружу, и здесь с по- 
мощью различных приспособлений могла быть 
собрана в специальные градуированные стеклян- 
ные приборчики. Этот метод является чрезвычай- 
но удобным для изучения зависимости состава 
слюны от характера пищевых веществ, попадаю- 
щих в полость рта, 

Опыт производился следующим образом: со- 
баке давалась какая-нибудь определенная пища, 
положим, мясной или сухарный порошок, или 
вливались несъедобные вещества, например сла- 
бый растовор соляной кислоты. Этим самым воз- 
буждался нервный аппарат полости рта. Все тон- 
чайшие нервные окончания, заложенные как в 
слизистой оболочке языка, так и в слизистой обо- 
лочке рта, получали при этом сильное раздраже- 
ние и относили это раздражение в центральную 
нервную систему — в мозг. В центральной нервной 
системе это раздражение переключалось на слю- 
ноотделительный центр, который посылал им- 
пульсы к слюнным железам, и эти железы начи- 
нали вырабатывать слюну. д 

Эксперименты показали, что химический состав 
слюны точнейшим образом отражает собой ха-. 
рактер той пищи, которая попадает в полость 
рта. Если в полость рта введена сухая пища (на- 
пример сухарный порошок), то слюна отделяет-' 
ся в большом количестве и содержит большой 
процент воды. Если же собака ела мелкие хлеб- 
ные сухарики, то слюна содержит большое коли- 
чество слизистых веществ, которые должны пре- 
дупреждать пищевод от поранений. 

Это точное соотрахствие характера слюны ха- 
рактеру. пищи о на очень тонкую рабо- 
ту нервного аппарата полости рта, Нервный меха- 
низм этого слюноотделения был в значительной 
степени изучен и связывался, главным образом 6. 











рефлексом, проходящим через продолговатый 
мозг, где находится центр слюноотделения. 

Эти работы относились еще к физиологии пи- 
щеварительного аппарата. Но в начале нашего 
столетия было замечено, что слюна выделяется 
из фистулы и попадает в стеклянные цилиндри- 
ки не только тогда, когда пища попадает в рот. 
Даже-в том случае, когда пищу только показы- 
вают животному или производят какие-нибудь 
шумы, связанные с приготовлением пищи, у жи- 
вотных начинается выделение слюны. Более близ- 
кое знакомство с этим явлением убедило, что 
очень далекие признаки пищи, как, например, да- 
же шорох служителя, разрезающего мясо в со- 
седней комнате, уже ‘были способны“ вызвать 
слюноотделительный процесс. 

Этот факт в обыденной жизни давно был изве- 
стен и получил название, «психического» слюно- 
отделения. Никакого научного анализа по этому 
поводу не было сделано. Потому, по сути дела 
академик Павлов впервые подошел с физиоло- 
гическим объяснением к этому процессу. Он ост- 
ро поставил вопрос о том, что мы в этом случае 
имеем не психическое слюноотделение, а такое 
же рефлекторное, как и при попадании пищи в 
полость рта. Все дело лишь в том, что этот 
рефлекс при шорохе в соседней комнате или при 
появлении служителя, который обычно подает 
пищу, проходит от нервных окончаний полости 
рта не через продолговатый мозг, а приходит к 
продолговатому мозгу через органы чувств — 
глаз и ухо — и через кору больших полушарий 
головного мозга, т, е. через самый высший от- 
дел центральной нервной системы. Вот эта идея 
о рефлексе через кору головного мозга и явилась 
революционной идеей, которая в корне изменила 
отношение ученых к так называемым психиче- 
ским явлениям слюноотделения, 


Для каждой новой области наиболее ценным 
и плодотворным является хорошо выбранная ме- 
тодика работы. Перед академиком Павловым сто- 
ял вопрос, как методически и технически офор- 
мить идею, которая возникла у него на основании 
лабораторных наблюдений психического слюно- 
отделения? Дальше он рассуждал ‘следующим 
образом: если шорох при приготовлении пищи 
в соседней комнате может возбуждать у живот- 
ного слюноотделение, то, очевидно, и всякий 
другой звук, искусственно присоединяемый к даче 
пищи, может послужить стимулом для слюноот- 
деления. Поэтому в лаборатории стали, прежде 
чем кормить ‚собаку, давать ей различные сиг- 
налы — звонок, стук метронома, бульканье ит и; 
После этих сигналов через несколько секунд 
(15—30) собаке подавалась пища. Оказалось, что 
эти искусственные сигналы, присоединяемые к 
кормлению, также могут после нескольких сов- 
падений с едой вызывать слюноотделение. После 
того как 043 15—20 перед кормлением звонил 
звонок, достаточно было потом одного звонка, 
чтобы животное начинало облизываться, вилять 
хвостом и выделять в большом количестве слю- 
ну Точно так же оказалось, что если произво- 
лить регуляоно вспыхивание лампочки за 15 се- 
кунд до еды, то через несколько времени одно 
вспыхивание уже способно привести ко всем 
описанным явлениям слюноотделения и облизы- 


4 вания. Вот это явление в ответ на искусственный 


ы 


раздражитель и было названо академиком Пав- 
ловым «условным рефлексом». 

Это сочетание постоянного раздражителя © 
едой и послужило методическим приемом для 
изучения высшей нервной деятельности. 

Почему этот рефлекс назван условным? На- 
звание его до некоторой степени зависело от то: 
го, что покойный Иван Петрович не любил новых 
иностранных слов, а старался, поскольку это воз. 
можно, объяснять научные явления простым рус: 
ским языком, отражающим действительно факты. 
Так как появление этого нового рефлекса требо- 
вало соблюдения ряда необходимых условий — 
обязательное пережевывание, постоянные сигналы 
к еде, — то зот эти, условия ‘и определили собой 
название` «условного» рефлекса. Условный ре- 
флекс может быть получен только при соблюде. 
нии ряда условий. 

Это назазание было дано в отличие от того 
рефлекса, который был описан в ‘начале статьи 
и который связан с попаданием пищи в рот, Раз 
пища попала в полость рта, то слюноотделение 
необходимо возникает пои этом или, как выра- 
жался академик Павлов, безусловно ‘возникает, 
и отсюда название этого рефлекса — «безуслов- 
ный» рефлекс. В то время как этот безусловный 
рефлекс является врожденным, с которым орга- 
низм появляется на свет, второй рефлекс — 
условный —в каждый отдельный момент может 
вырабатываться заново, может уничтожаться, 
изменяться в своем проявлении. Словом, в то 
время как безусловный рефлекс является пока- 
зателем постоянства нервных функций, условный 
рефлекс является показателем их изменчивости, 
или, как говорят, лабильности, т. е. подвижности 
нервных. процессов. На этом и было основано 
подразделение, сделанное академиком Павловым, 
всех рефлексов на безусловные и условные. Пер- 
вые являются врожденными, а вторые приобре- 
тенными в жизни, 

чение об условных и безусловных рефле- 
ксах произвело целый переворот во взглядах на 
работу головного мозга. Этим учением были 
вскрыты основные закономерности; с помощью 
которых мозг позволяет животным тонко при- 
спосабливать свое поведение к окружающей об- 
становке. Если животное рождается с запасом 
определенных безусловных рефлексов, как, на- 
пример, сосательный, мигательный, чихательный 
ит. д, то постоянное его. созревание приводит 
к тому, что кора головного мозга организует 
уже деятельность на основе другого принципа, 
именно выработки новых отношений к внешнему 
миру. Все, что у животного является наиболее 
совершенным в его отношении к окружающей 
обстановке, все это связано с приобретением 
после рождения новых нервных отношений, но- 
вых нервных процессов по принципу условного 
рефлекса. 

Отсюда совершенно очевидно то огромное зна- 
чение теории условных рефлексов, которое она 
сейчас же получила для всей науки о мозге. Мно- 
гие факты, которые раньше пытались объяснить 
с точки зрения психологии, получили довольно 
четкое объяснение на основании физиологиче- 
ских экспериментов ‘академика Павлова. Так на- 
пример, если ребенок никогда не испытал обжи- 
гающего действия огня, то он будет тянуться ру- 
чонкой к показанной ему спичке; если. же он до- 
тронулся до пламени и получил, таким образом, 


сильное болезненное раздражение, то, естествен- 
но, он с криком отдернет ручонку и скорее всего 
заплачет. Опыт показывает, что после этого под- 
несенная к нему спичка вызывает как раз обрат- 
ное отношение — ребенок убирает руку и сильно 
плачет. Это значит, что достаточно было один 
раз подкрепить внешний вид огня его обжигаю- 
щим действием, чтобы в центральной нервной си- 
стеме ребенка образовалась новая нервная связь, 
т. е. чтобы выработался, как говорят физиологи, 
оборонительно-условный рефлекс. Эта теория 
Павлова была перенесена на объяснение целого 
ряда жизненных явлений, и, таким образом, мно- 
гое из непонятного и относимого ранее в область 
психологических явлений получило физиологи- 
ческое толкование, 


Дальнейшая работа школы академика Павлова ка- 
салась изучения основных законов образования 
условных рефлексов и применения всех добытых 


результатов к объяснению сложнейших процес-. 


сов нервной деятельности. За 35 лет существо- 
вания теории условных рефлексов она настолько 
расширила свое влияние, что редкая область фи- 
зиологии не получила теперь толчка к новому 
развитию. В настоящее время теория условных 
рефлексов широко применяется в области изу- 
чения, например, педагогических процессов. Це- 
лый ряд учеников Ивана Петровича Павлова 
перенес теорию условных рефлексов на изуче- 
ние детей раннего и школьного возраста (проф 
Иванов-Смоленский, проф. Красногорский и др.). 
Работы в этом направлении дали возможность 
вскрыть основные закономерности нервной де- 
ятельности у детей, главным образом, с точки 
зрения ее качественного отличия от нервной дея- 
тельности животных (собак). 

Особенно широко учение об условных рефле- 
ксах стало применяться в области нервных и пси- 
хических заболеваний. Иван Петрович Павлов 
является первым из ученых в области физиоло- 
гии нервной деятельности, который теоретиче- 
ские изыскания в своей лаборатории тесно свя- 
зал с их практическим применением. С этой целью 
он организовал в 1926 г. при своей лаборатории 
две клиники — нервную и психиатрическую. Шаг 
за шагом применял он точный физиологический 
анализ там, где раньше господствовали фантазия 
и робкие неуверенные искания. Если раныше пси- 
хиатр при определении душевных заболеваний 
прибегал, главным образом, к туманным объясне- 
ниям, которые уже не удовлетворяли другого 
психиатра, то академик Павлов пытался под- 
вести фундаментальные физиологические механи- 
змы под основные нарушения нервной деятельно- 
сти, и надо сказать, что это во многих случаях 
ему удавалось. 

Благодаря этому вмешательству был понят це- 
лый ряд нервных заболеваний, было разработано 
учение об экспериментальном неврозе и о столк- 
новении в коре мозга отдельных нервных процес- 
сов. Это учение стало применяться к человече- 
ским неврозам. Павловым были написаны специ- 
альные книги 0б истерии и других душев- 
ных заболеваниях. Им было разработано точ- 
ное действие брома на центральную нервную 
систему, и результаты этих исследований были 
успешно применены к лечению нервных больных. 
Было показано, что те дозы брома, которые 
обычно прописываются врачами-практиками, яв- 





СХЕМА УСЛОВНОГО РЕФЛЕКСА 


Г.—Глаз, на который действует раздражитель, О— опти- 
ческий центр в коре головного мозга. И-—продолгова- 
тый мозг. Ж-—слюнная железа. Я—язык с отходящими 
от него нервами, 

Стрелками показан ход возбуждения в безуслов- 
ном рефлексе при еде. Когда во время кормления 
зажигается лампочка, раздражающая через глаз оп- 
тический центр, между Ои П образуется замыкание Х, 
которое вместе с другими частями создает картину 
условного рефлекса. 


ляются слишком большими и ненужными для по- 
ложительного действия. Положительное действие 
может развиваться и при очень малой дозе бро- 
ма, но применяемой систематически. Так напри- 
мер, некоторые эскпериментальные неврозы у 
собак были излечены систематическим примене: 
нием нескольких миллиграммов брома в день. Эту 
теорию академика Чавлова о малых дозах брома 
один английский психиатр, д-р Крэйг, применял 
на детях. Оказалось, что процент невротических 
заболеваний у этих детей в дальнейшей их жизни 
значительно был снижен. 

Трудно обрисовать все те области, в которых 
учение об условных рефлексах успешно приме- 
няется в настоящее время. Можно только сказать, 
что если и дальнейшее углубление после смерти 
академика Павлова теории условных рефлексов 
будет проходить столь же успешно, как оно про- 
ходило при непосредственном руководстве Ива- 
на Петровича, советская физиология и все прак- 
тические области, которые сближаются с нервной 
физиологией (психиатрическая клиника, нервная 
клиника, педагогика, дрессировка и т. д.), полу- 
чат сильнейший стимул для своего теоретическо-\ 
го и практического развития. 


: 





В. ТЕР-ОГАНЕСОВ. 


Затмение. солим, а. 





Полное солнечное затмение привлекло к себе 
внимание широчайших кругов населения Советско- 
го союза. И это неудивительно, — полные солнеч- 
ные затмения происходят так редко, что в одном 
и том же месте на земном шаре их можно набдю- 
дать один раз в триста-четыреста лет. 

Затмение солица происходит по очень простой 
причине. Наша земля в числе одной из девяти пла- 
нет солнечной системы вращается вокруг солнца, 
совершая полный оборот вокруг него в один год. 
Подобным же образом и луна вращается вокруг 
земли, описывая круг приблизительно в один, ме- 
сяц. В своем движении вокруг земли луна в некото- 
рые ‘моменты должна приходить в такое положе- 
ние, когда она оказывается как раз между солнцем 
и землей. Что же должно тогда произойти? Оче- 
видно то, что луна должна будет в это время за- 
слонить своим тёлом солнце от земных наблюдате- 
лей. Другими словами на земную поверхность 
должна будет лечь тень, отбрасываемая луною. Это 
и есть то, что называется солнечным затмением. 

Лунная тень, падая на землю, образует на ней не- 
большое пятно. Размеры этого пятна не превыша- 
ют трехсот километров. С той территории земного 
шара, которая покрыта этим пятном, и бывает вид- 
но именно полное солнечное затмение. Сюда не 
проникает ни один прямой луч солнца, 

Но вокруг этой тени образуется еще кружок в 
виде полутемного пятна. Это не что иное, как та 
область, которая окружает полную тень и откуда 
солнце видно лишь частично. Для наблюдателей, 
находящихся в этой области, солнцё будет казать- 
ся не полным кругом, как обычно, а ущербленным. 
При этом часть солнца, закрытая лучою, будет 
тем меньше, чем дальше находится наблюдатель 
от полной тени. 

На самой границе пятна солнце совершенно не 
закрывается луною. Это полутемное пятно называ- 
ется полутенью. Ее поперечник достигает значи- 
тельно больших размеров, а именно семи-восьми 
тысяч километров. 

Но вся эта картина, которую мы сейчас разобра- 
ли, построена из того предположения, что солнце, 
земля и луна неподвижны в данный момент. В дей- 
ствительности же все небесные тела находятся в 
движении, Вследствие этого и тень луны должна 
двигаться и © течением времени она должна опи- 
сать некоторую сравнительно тонкую линию на 
земной поверхности. А полутень опишет на земле 
широкую полосу. 

Вследствие перемещения лунной тени по земной 
поверхности полные затмения солнца бывают вид- 
ны только с узенькой ленты шириною не больше 
трехсот километров. 

Затмение 19 июня тоже описало подобную ленту. 

6 Лунная тень вступает на земную поверхность в 
Средиземном море, затем несется со скоростью, 


близкой к 1000 метрам в секунду, через Грецию, 
Турцию, Черное море, Сев. Кавказ, Оренбургские 
степи, Омск, Томск, Красноярск, Хабаровск, вхо- 
дит в Тихий океан и, наконец, соскальзывает с зем- 
ной поверхности в мировое пространство. 

Весь этот путь лунная тень пробегает около 
трех часов. В каждом ‘месте наблюдения полное 
затмение продолжается столько времени, сколько 
требуется для того, чтобы лунная тень пронеслась 
над этим местом. Продолжительность затмения в 
каждом месте бывает не больше 7—8 минут. А наи- 
большая продолжительность полной фазы солнеч- 
ного затмения 19 июня не превосходит двух с по- 
ловиной минут. 


Что же представляет собой полное солнечное 
затмение? ь 

Безусловно его надо признать одним из самых ве- 
личественных и красивых явлений природы. 

Представьте себе ясный солнечный день. Жизнь 
природы течет своим обычным порядком. Но вдруг 
бросается в глаза медленное ослабление солнечно- 
го света, 

Смотреть на солнце простым глазом нельзя: от 
этого портится зрение. Но взгляните на него через 
закопченное стекло, и вы увидите очень интерес- 
ное явление. Солцне оказывается закрытым частич- 
но каким-то черным круглым телом. Мы знаем, 
что это луна. 

Чем дальше, тем больше надвигается черное те- 
ло на яркое солнце, Наконец от солнца остается 
узенький серп. Но и этой маленькой части солнца 
оказывается достаточно, чтобы оставалось впечат- 
ление дня, правда, сильно ослабленного. 

Но вот, еще мгновение, исчезает и этот серпик. 
Тогда неожиданно наступает темнота. 

Вместо солнца вокруг черного лунного диска 
вспыхивает серебристо-жемчужная солнечная ко- 
рона, которую мы можем видеть только лишь в 
короткие минуты полных солнечных затмений, 

На небе зажигаются яркие звезды. Природа сра- 
зу преображается. Предметы на земле освещаются 
слабым странным светом зари, вспыхивающей 
вдоль всего горизонта. Даже животные чувствуют 
необычный перерыв в жизни природы, 

Немудрено, что в прежние времена, да и теперь 
среди отсталых народов, наступление полных сол. 
нечных затмений вызывало суеверный ужас. Не- 
редко господствующие классы пользовались этим 
обстоятельством для того, чтобы заставить народ- 
ные массы быть послушными. 

Какой же интерес представляют солнечные зат- 
мения теперь? Что заставляет ученых совершать 
большие путешествия во много тысяч километров, 
для того только, чтобы в течение 2—3 минут на- 
блюдать это редкое явление? 





Значение затмения состоит в том, что астроно- 
мам удается в эти короткие минуты изучить такие 
части солнца, которые при обычных условиях им 
недоступны или доступны с большим трудом. 

Солнце, как известно, является одной из звезд, 
которые мы видим на небе в ясные ночи. Но солн- 
це нам кажется ярче и горячее звезд потому, что 
оно несравненно ближе к нам. Но раз солнце яв- 
ляется единственной звездой, видимой нами с близ- 
кого расстояния, то задача изучения природы солн- 
ца становится очень важной. 

Наблюдая солнце в телескоп, астрономы узнают 
многое о природе и ‘строении звезд. Но солнечная 
поверхность со всех сторон окружена раскален- 
ным и очень разреженным веществом, на подобие 
того, как земля окружена воздухом. Об этой сол- 
нечной оболочке или, как говорят, солнечной ат- 
мосфере астрономы до последнего времени мало 
что знали, О самом существовании этой оболочки 
стало известно лишь со второй половины прошло- 
го столетия. А природа этой оболочки хорошо не- 
известна и до сих пор. 

Солнечная оболочка состоит из нескольких сло- 
ев и самый крайний слой называется солнечной ко- 
роной. Известно, что в этой солнечной атмосфере 
существуют различные газы, в особенности водо- 
род, что там имеются раскаленные пары некото- 
рых металлов. Но еще не до конца известно, по 
какому закону построена эта атмосфера. Здесь 
встречаются пока еще неразгаданные загадки. На- 
пример, оказывается, что более тяжелые элементы 
подымаются в ‘солнечной атмосфере выше, чем бо- 
лее легкие. й 

Каким силам подчиняется вещество солнечной 
‘оболочки, —вот вопрос, который должно нам 
разрешить солнечное затмение этого года. 

Но почему же полные затмения солнца так важ- 
ны для науки? Во время полных солнечных затме- 
ний луна закрывает ог наших взоров солнечную 
поверхность. Таким образом ослепительные лучи, 
идущие от его поверхности, задерживаются луной. 
Но при этом остается незакрытой солнечная обо- 
лочка, которая становится легко доступной иссле- 
дованию. 

Вот чем помогает нам солнечное затмение, А в 
другое время солнечные лучи так ярки, что от 
рассеянного света этих лучей вещество солнечной 
атмосферы, сравнительно слабо светящееся, де- 
лается невидимым. 


Полное солнечное затмение 19 июня отличается ' 


тем, что’ тень луны на земной поверхности распо- 
лагается чрезвычайно выгодно для наблюдений. 
Подавляющая часть тени проходит через населен- 
ные части материка, а не через моря, как, к сожа- 
лению, часто бывает. 

Советские астрономы готовились к этому затме- 
нию более двух лет. Заранее был обдуман план 
работ научных экспедиций: ведь в течение двух с 
половиной минут каждая секунда дорога. Изгото- 
влены прекрасные инструменты специального типа; 
причем работа была выполнена советскими кон- 
структорами, на советских заводах и из советских 
материалов. " 

25 советских экспедиций было снаряжено для 
наблюдения полного солнечного затмения с раз- 
ных точек его полосы. Интерес к затмению заста- 
вил приехать к нам около десятка иностранных 
экспедиций. 





Когда улна оказывается нак раз между солнцем и 
землей, она заслоняет своим телом солнце от земных 
наблюдателей. Другими словами, на земную поверх- 
ность должна лечь тень, отбрасываемая луной. Это 
и есть солнечное затмение. Лунная тень, падая на 
землю, образует на ней небольшое пятно. С той тер- 
ритории земного шара, которая покрыта этим пятном, 
и бывает видно именно полное солнечное затмение, 
но вокруг этой тени образуется еще кружок в виде 
полутемного пятна. В этой области, окружающей пол- 
ную тень, солнце частично видно. 


Мы прекрасно вооружены новейшими астроно- 
мическими приборами и аппаратами. Вся полоса 
затмения была занята экспедициями. Мы увере- 
ны, что результаты этих наблюдений значительно 
раздвинут границы наших знаний и то, что до 
сих пор было загадкой, станет в ближайшее время 
вполне ясным и изученным. 














Инж. Д. ГАМБУРГ 


СВЯЗАННЫЙ 
АЗОТ 


Шла весна 1915 года. На полях Европы сеялись 
только смерть и разрушение, Германия была сжата 
стальным кольцом блокады. Английские крейсеры 
курсировали по морским путям и захватывали гру- 
зы, шедшие в Германию. Особенно тщательно 
контролировались грузы из далекой Южно-Амери- 
канской республики Чили. Что же они искали? — 
Чилийскую селитру. Германия испытывала острую 
нужду в этой селитре, положение было угрожаю- 
щее. Генеральные штабы Англии, Франции, России 
ждали в эту весну капитуляции Германии, ибо они 
знали, что запасы селитры в ней истощены. 

Почему же этот продукт может иметь решаю- 
щее значение для исхода войны? Все дело в том, 
что селитру начали применять как основной про- 
дукт для производства взрывчатых веществ и ми- 
неральных удобрений. В ее состав входит азот, а 
без азота ни прокормиться, ни воевать нельзя. 
Война — это чудовище, важнейшие продукты пи- 
тания которого — железо и азот. 

Куда же идет такая масса азота? А вот куд 
взрыв снаряда — это азот; разорвавшаяся бомба- 
это азот; мина, вздыбившая целую гору земли, — 
это азот; выстрел из винтовки — это азот. Пирок- 
силин, динамит, тротил — все эти страшнейшие 
взрывчатые вещества содержат азот, 





(Сам по себе азот является газом очень недея- 
тельным. В свободном состоянии он находится в 
атмосфере, составляя 75% ее. Этот азот нельзя 
применить для получения взрывчатых веществ, 
Чтобы азот стал годным для этой цели, его не- 
обходимо связать химически с каким-либо другим 
веществом, например с кислородом или водоро- 
дом. Этот процесс связывания ‘нескольких веществ 
называется синтезом, а азот, соединенный с дру- 
гим веществом, называется связанным азотом, 

Всли азот связан с водородом, то получен- 
ный продукт называется аммиаком МНз. 
Связанный азот является деятельным и подвиж- 
ным и поэтому находит чрезвычайно большое при- 
менение в промышленности взрывчатых веществ. 
До начала ХХ столетия единственным источни- 
ком связанного азота являлись залежи селитры в 
Чили и связанный азот, добываемый при коксова- 
нии угля. В пустыне Атакама раскинулись бога- 
тейшие месторождения чилийской‘ селитры. Не 
прошло 100 лет с того дня, когда в Ливерпуль- 
скую гавань вошел корабль, который привез впер- 
вые в Европу этот продукт. Несколько месяцев 
напрасно искал хозяин покупателя для своего гру- 
за — его не было тогда ни в Англии, ни в Европе, 
ибо никто не знал, куда можно применить этот 
незнакомый продукт. Слежавшуюся селитру вы- 
грузили из трюма, чтобы выбросить ее в море 
И вот теперь от ее наличия зависел исход войны 
Другой природный источник связанного азота — 
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Все помещения завода синтетического аммиака 
отличаются гигантскими размерами, сверкающей чи- 
стотой и мощной аппаратурой. 


это каменный уголь. Каменный уголь, идущий для 
коксования, содержит до 2% азота, который при 
коксовании угля переходит в аммиак и в таком 
виде уходит из печей вместе с другими выделяю- 
щимися газами. Затем аммиак улавливается в спе- 
циальных аппаратах — скруберах. 

Так получался связанный азот до начала ХХ сто- 
летия. В 1898 году знаменитый химик Крукс под- 
нял вопрос о грозящем миру бедствии вследствие 
истощения запасов связанного азота м, отсюда, 
смерти всего живого на земле. Чилийское место- 
рождение эксплоатировалось хищнически, новых 
же месторождений, имеющих промышленное зна- 
чение, не находилось. Получение связанного азо- 
та из каменного угля целиком зависело от про- 
мышленности коксования и давало небольшое 
количество продукции. 

Истощение земли азотом означало постепенное 
исчезновение белков, так ка в конечном итоге 
единственным источником белков для человека и 
животных являются растения. Растения же с03- 
дают белок из того связанного азота, который 
имеется в почве в виде азотистых ‘солей или вво- 
дится в почву в виде азотных удобрений. 


Основная масса азота на земле находится в сво- 
бодном состоянии в атмосфере. Азота, который 
‘находится в воздухе над площадью в 250 квадрат- 
ных километров, хватило бы на 1000 лет, чтобы 
удовлетворить всю потребность мирового хозяй- 
ства в связанном азоте. 

Задача заключается в том, чтобы уметь связы- 
вать эти неограниченные запасы свободного азота 
с другими веществами, например с водородом или 





кислородом, — тогда опасность наступления азот- 
ного голода была бы предотвращена. 

Эту величайшую и почетную задачу удалось ре- 
шить в начале ХХ столетия ‘соединенными усилия- 
ми ученых всех стран. 

Воздух, как известно, состоит в основном из 
смеси азота с кислородом. Поэтому естественно, 
что первые попытки были направлены к тому, 
чтобы произвести непосредственное соединение 
этих двух газов. Для этого воздух прогонялся в 
особых печах через пламя мощной вольтовой дуги, 
Температура этого пламени достигает трех тысяч 
градусов и выше. При такой температуре даже 
инертные молекулы азота начинают соединяться с 
кислородом воздуха, 

Мощность такой печи достигает 1000 лошади- 
ных сил. Полученные в печи окислы после охла- 
ждения поглощаются гашеной известью. При 
этом образуется так называемая норвежская се- 
литра. 

Этот способ был применен впервые в 1903 году 
в Швейцарии. Но он крайне неэкономичен, так 
как приходится нагревать до высокой температу- 
ры очень большое количество ‚газа, из которого 
только весьма малая часть (2—3%) превращается 
в нужный продукт. Поэтому этот способ приме- 
ним лишь в местах с очень дешевой гидроэлектро- 
энергией. 


Посмотрите на это сложное переплетение гигант- 
ских труб. Это газопроводы, по которым идут азот и 
водород из-одного цеха в другой на заводе синтети- 
ческого аммиака, 


о 
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Это компрессорный зал. Здесь смесь азота с водо- 
родом сжимается в компрессорах под давлением в 
800 атмосфер. 


Дальнейшим шагом по пути связывания азота 
явился так называемый цианамидный метод, кото- 
рый позволил сильно понизить расход энергии на 
тонну получаемого продукта. Все, вероятно, знают 
продукт, который называется карбидом кальция, 
применяющийся в автогенном деле и для ацетиле- 
новых фонарей, 

В 1895 году было открыто свойство карбида сое- 
диняться с азотом воздуха при высокой темпера- 
туре. При этом образуется продукт, названный 
кальцийцианамидом. Это прекрасное азотистое 
‘удобрение. 





' 

Наиболее совершенным и дешевым методом 
связывания (фиксации) атмосферного азота явля- 
ется соединение азота с водородом в аммиак. 
Этот метод получил в технике название синтеза 
аммиака, 

Разработка технологического процесса синтеза 
аммиака в его современном виде принадлежит не- 
мецкому химику Габеру и инженеру Бошу. 

Весной 1915 года, когда надежды германской 
военщины на быстрое окончание войны не оправ- 
дались, на сцену выдвигаются ученые и в первую 
очередь химики, призванные спасти положение. 
Во главе военно-химической промышленности Гер- 
мании становится знаменитый химик Габер. 

Печальна судьба этого ученого, который в 
годы ‘наиболее тяжелого положения Германии по 
существу спас ее от разгрома и поражения. Еврей 
по происхождению, он, уже будучи крупнейшим 
ученым, мог иметь только чин фельдфебеля. Когда 
выясняется затяжной характер войны, он произво- 
дится в капитаны, чтобы облегчить совместную 
работу с военным ведомством. Затем он ставится 
во главе всей военно-химической промышленности 
Германии. Габер организует специальную лабора- 
торию, представляющую собой целое отделение 
германского военного ведомства. В ней 200 квали- 
фицированных химиков, часть которых специаль- 
но отозвана с фронтов. В этой лаборатории разра- 
батываются методы получения и замены дефицит- 
ных продуктов, нехватающих Германии для воен- 
ных целей, Габер выдвигает идею химической вой- 
ны и, опираясь на колоссальную химическую про- 
мышленность Германии, осуществляет ее в самых 
широких масштабах. Он разработал технологию 
отравляющих веществ, методы их применения и 
средства защиты. Применение отравляющих газов 
принесло крупнейшие успехи германскому ору- 
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Когда вы приближаетесь к заводу синтетического 
аммиака, вас уже издали поражают свочми размерами 
огромные круглые здания. Это газгольдеры — склады 
для хранения газов: азога, водорода и их смеси, 


жию. Другая крупнейшая работа Габера — это, 
осуществление в заводском масштабе проблемы 
получения связанного азота для производства 
взрывчатых веществ и минеральных удобрений, 
Впервые Габер получил несколько десятков 
трамм азота, соединенного с водородом, в 1908 г. 
Маленькая лабораторная установка Габера в 
1914 году легла в основу новой крупнейшей от- 
расли химической промышленности, выпускающей 
десятки тысяч тонн аммиака. Значение этих ра- 
бот было настолько велико не только для Герма- 
нии, но и для всего мира, что Габер получил за 
них нобелевскую премию. Несколько иначе оцени- 
ли услуги, оказанные Габером Германии, фашисты. 
Они «отблагодарили» этого крупнейшего ученого 
тем, что выгнали его из Германии «за неарийское 


происхождение». Через год после своего изгнания, ‚ 


в 1934 г., Габер умер в Швейцарии, пережив всего 
на год разгром одного из крупнейших институ- 
тов в Германии, которым он руководил и кото- 
рый дал весьма много ценных работ для мировой 
химии, Так трагично окончилась жизнь создателя 
промышленного способа получения аммиака. 

В чем же заключается основная заслуга Габера? 
Габер впервые теоретически. изучил условия, в ко- 
торых протекает процесс синтеза аммиака, и уста- 
новил закономерности, дающие возможность 
управлять этим процессом. 

Для соединения азота; с водородом в аммиак на 
каждую молекулу азота должно приходиться три 
молекулы водорода. При этом Габер установил 
следующие важнейшие моменты. Реакция синтеза 
аммиака обратима, т. е. не только азот соединя- 


ется с водородом в аммиак, но и полученный ам- 
миак разлагается на азот и водород. Затем Габер 
установил, что повышение давления способству- 
ет течению этой реакции в сторону большего об- 
разования аммиака из азота и водорода. Кроме 
этого, он нашел, что на течение реакции синтеза 
аммиака оказывают влияние катализатора и тем- 
пература, причем катализаторы ускряют реакцию, 
а повышение температуры, облегчая соединение 
азота с водородом, в то же время способствует и 
разложению полученного аммиака. 

Секреты производства аммиака Германией дер- 
жались в глубочайшей тайне, но после Версаль- 
ского договора они были раскрыты, и. процесс 
синтеза аммиака начал распространяться по всей 
Ввропе, проникнув затем в Америку и Японию. 

Принципы, найденные Габером, легли в основу 
всех способов промышленного получения ам- 
миака, Ч 

Развитие синтеза аммиака в СССР началось 
только в 1928 году, когда был пущен первый за- 
вод в Дзержинске. Но за короткое время мы су- 
мели догнать в этой области многие капиталисти- 
ческие страны. Сейчас мы располагаем такими ги- 
гантами аммиачной промышленности, как Стали- 
ногорский, Ворошиловский и др. 


Один из наиболее типичных и простых спосо- 
бов синтеза аммиака — это способ итальянского 
инженера Казале. 

Процесс начинается с получения двух исходных 
продуктов — азога и водорода. 

Азот берется из воздуха. Для этого воздух в 
специальных аппаратах подвергают сжатию до 
20 атмосфер и охлаждению до минус 194°. При 
этом воздух превращается в жидкость. Затем 
жидкий воздух испаряют. Но азот испаряется при 
более низкой температуре, чем кислород, и поэто- 
му он улетает раньше, а кислород остается в со- 
суде. Таким образом добывают азот. 

Водород можно получить из воды. Для этого 
через подкисленную воду пропускают электриче- 
ский ток, и вода разлагается на свои составные 
части — кислород и водород. 

Получить водород из воды можно еще и другим 
способом. Через раскаленный кокс продувают во- 
дяной пар. При этом получается так называемый 
водяной газ, состоящий из смеси водорода с 
окисью углерода, Затем эта смесь, вместе с новой 
порцией водяного пара пропускается над раска- 
ленной окисью железа, служащей здесь катализа- 
тором, При этом кислород водяного пара присое- 
диняется к окиси углерода, превращая ее в углеки- 
слоту, а ‘освободившийся водород переходит в 
свободное состояние. Теперь остается только отде- 
лить водород от углекислоты, что достигается 
промыванием смеси водой под большим давле- 
нием. 

Когда вы приближаетесь к заводу синтетиче- 
ского аммиака, вас уже издали поражают своими 
размерами громадные круглые здания. Это газ- 
гольдеры — скалы для хранения газов: азота, во- 
дорода и их смеси. 

Газгольдеры обладают огромной вместимостью. 
В некоторые из них можно впустить до 250 тыс. 
кубических метров газа. Высота наиболее круп- 
чых газгольдеров достигает 20 этажей. 

Внутри газгольдера имеется колоссальный желе- 
зобетонный бассейн, наполненный водой. В бас- 











сейн опускают громадный колпак, клепаный из 
листового железа. Колпак этот и является соб- 
ственно газгольдером. Под низ колпака по спе- 
циальной трубе подводится газ. Этот газ заполня- 
ет колпак, вытесняет из него воду и поднимает 
колпак кверху. При этом края колпака все время 
остаются опущенными в воду, таким образом газ 
из-под колпака вырваться не может: вода замы- 
кает газ, | 

Когда нужно из газгольдера взять газ, его вы- 
пускают ‘по другой трубе. Железный колпак газ- 
гольдера опускается ниже. \ 

Перед началом процесса синтеза аммиака азот 
и водород смешивают в определенной пропорции: 
на каждые 3 объема водорода берется 1 объем 
азота. Для этого азот и водород, идущие по тру- 
бам из газгольдеров, засасывают в газовые счет- 
чики. Счетчики эти представляют собой цилиндры, 
наполовину заполненные водой. Внутри цилиндра 
проходит вращающаяся ось, на которой укрепле- 
ны ‘ковши, Газ, входящий в счетчик, подходит 
под ковш, заполняет его и выталкивает из воды, 
поворачивая при этом ось цилиндра и подводя 
под ток газа следующий ковш. Движение оси ци- 
линдра передается часовому механизму, который 
показывает на циферблате количество прошедше- 
го газа. Регулируя количество азота и водорода, 
можно получить смесь требуемого состава, Из 
счетчиков азот и водород поступают в газгольдер 
азотно-водородной смеси. 

Из этого газгольдера смесь поступает в цех 
синтеза. Устройство этого цеха и управление им 
представляют собой одно из замечательнейших 
достижений современной техники. 

Цех синтеза — это светлое, высокое и чистое по- 
мещение, в котором стоят мощные аппараты для 
синтеза, гигантские компрессоры высокого давле- 
ния для сжатия газа и циркуляционные насосы 
для передвижения газовой смеси по системе, 

Так как процесс синтеза протекает при очень 
высоких давлениях и температурах, которые тре- 
буют постоянного Наблюдения, тонкой и точной 
регулировки, то здесь все максимально автомати- 
зировано и централизовано. Все управление рабо- 
той аппаратов при помощи сложной системы авто- 
матического контроля сосредоточено на специаль- 
ных щитах управления, На щите установлено мно- 
жество переключателей и различных механизмов 
Управления от всех агрегатов завода. Здесь же 
находятся манометры, которые показывают дав- 
ление в разных частях системы, амперметры и 
вольтметры, следящие за электрическим током, 
пирометры, регистрирующие температуру, и т. п, 

Попав в цех синтеза, азото-водородная смесь 
прежде всего направляется в светлый, сверкающий 
чистотой зал, Здесь смесь сжимается под давле- 
нием в 800 ат. Сжатие это производится в ком- 
прессорах. Так как сжать газ сразу от обычного 
атмосферного давления до нескольких сот атмо- 
сфер в один прием очень трудно, то эта операция 
разбита на ряд ступеней, Газ сначала сжимается 
В.одном цилиндре компрессора до 2,5 ат, затем в 
следующем цилиндре до 8,5 ат ит. д. и, наконей, 
в 6-й ступени — до 800 ат. Вог почему эти ком- 
прессоры называются многоступенчатыми, 

Во время сжатия газ сильно разогревается, по- 
этому при переходе из одной ступени в другую 
он пропускается через охлаждающие змеевики, по- 
груженные в воду. 





После компоессора азото-водородная смесь посту- 
пает в маслоотделители, Это толстостенные цилиндры, 
сделанные из пушечной стали, 


После того как газ прошел все шесть ступеней 
сжатия до 800 ат, он идет в маслоотделитель, так 
как в компрессоре он загрязняется мельчайшими 
брызгами масла, которым смазывается компрессор. 

Маслоотделитель представляет собой толсто- 
стенный цилиндр из пушечной стали. В цилиндре 
находится множество железных колец, располо- 
женных с таким расчетом, чтобы газ, проходя 
сквозь цилиндр, ударялся о стенки этих колец, 


на которых оседают более тяжелые частички 
масла, 

Очищенный газ направляется по трубам в основ- 
ной аппарат цеха — колонну синтеза. 


В колонне синтеза происходит соединение азо- 
та с водородом в аммиак. 

В силу большой чувствительности процесса к 
малейшим изменениям режима внутри колонны 


Цех синтеза—это светлое, высоное и чистое поме- 
щение, в котором стоят мощные аппараты для получе- 
ния аммиака. Аппараты эти называются колоннами 
\интеза. 
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контроль ее работы максимально автоматизирован, 
Регистрационные аппараты записывают те неви- 
димые человеческим глазом процессы, которые со- 
вершаются внутри колонны. Регистрация и кон- 
троль температуры, давления, количества получае- 
мого аммиака — все это устраняет погрешности 
И неточности, которые может допустить человече- 
ский глаз или внимание. 

Колонна синтеза расположена в высоком, свет- 
лом, изолированном помещении, Обычно здесь от- 
сутствует обслуживающий персонал, так как все 
управление вынесено ‘на щит. Колонна выполняет 
свою работу безшумно и чисто. 

Аммиачные колонны изготовляются на крупных 
артиллерийских заводах, В Европе их строят за- 
воды Круппа, Виккерса, Шкода и др. Делаются 
колонны из высококачественной хромоникелевой 
или хромованадиевой стали.. Колонна производи- 
тельностью в 30 тонн аммиака весит в обработан- 
ном виде около 70 тонн. Но для этого приходится 
делать отливку в 120 тонн и более. 

Вот как описывает производство колонн (кон- 
тактных аппаратов) на одном из английских ору- 
дийных заводов проф. Фокин: 

«Процесс этот мало чем отличается от изгото- 
вления орудий очень крупных калибров. Отлитый 
контактный аппарат представляет длинное круглое 
тело, напоминающее крупное орудие длиной в 
13—14 метров и толщиной свыше 1 метра. После 
грубой механической обработки слитка, тело кон- 
тактного аппарата подвергается длительной тер- 
мической обработке для установления необходи- 
мой структуры стали. Эта обработка длится в те- 
чение нескольких месяцев, и только после этого 
аппарат передается в токарную мастерскую для 
окончательной отделки. Обточка колонны ведется 
на больших орудийных станках, где обычно обта- 
чиваются 12-14-дюймовые морские орудия. Все 
изготовление контактного аппарата продолжается 
в течение почти 6 месяцев. Большая часть време- 
ни идет на термическую обработку. 

При тех давлениях и температурах, при кото- 
рых приходится работать контактному аппарату, 
обычная сталь становится проницаемой для водо- 
рода. Кроме того, углерод, содержащийся в стали, 
может соединяться < водородом, при этом сталь 
обезуглероживается и становится хрупкой. В ‘силу 
этого колонна синтеза конструируется таким об- 
разом, чтобы ее наружная стальная труба, несу- 
щая на себе все давление, как можно меньше под- 
вергалась губительному воздействию высокой тем- 
пературы. Это достигается следующим образом. 

Внутри колонны вставляются три трубы одна в 
другую с таким расчетом, чтобы между ними об- 


‚разовались кольцевые пространства, по которым 


и проходят газы. К стальному корпусу колонны 
изнутри плотно прилегает слой изоляции, так как 
внутри колонны температура достигает 500°. Этот 
слой предохраняет корпус колонны от сильного 
разогрева. Свежая и холодная азото-водородная 
смесь поступает ‘вниз колонны и идет между этим 
изоляционным слоем и первой вставленной в ко- 
‘лонну трубой, имеющей волнистую поверхность. 
С внутренней же стороны этой трубы идет уже 
горячая смесь, прошедшая катализатор. При этом 
она передает через волнистую стенку трубы свое 
тепло свежей смеси, нагревая ее, а сама охлаж- 
даясь. Таким образом холодные газы, беря на себя 
тепло, в то же время предохраняют корпус колон- 
ны от сильного нагрева. 


Подогретые газы ‘из первого кольцевого про- 
странства переходят в центральную трубу колон- 
ны. Здесь помещается спираль электрического 
обогрева, которая нагревает газы до температуры, 
необходимой для соединения азота с водородом 
в присутствии катализатора. 

Нагретая смесь входит в последнюю трубу, где 
расположен сам катализатор — отдельные куски 
величиной с орех, состоящие из железа, сплавлен- 
ного с небольшим количеством окиси алюминия 
и калия. Здесь при температуре в 500° и давлении 
в 800 ат азот соединяется с водородом в аммиак. 

Однако соединиться в аммиак успевает только 
пятая часть смеси, остальная же смесь после вы- 
деления из нее аммиака опять направляется в ко- 
лонну синтеза, 


Газ, содержащий аммиак, направляется из ко- 
лонн синтеза в холодильник, где он охлаждается 
водопроводной водой. 

Холодильник собран из толстостенных труб, со- 
единенных между собой в отдельные секции. По 
трубам течет газ, выходящий из колонн. Несколь- 
ко секций таких труб соединены между собой и 
заключены в железный кожух. Внутри этого ко- 
жуха, омывая трубы, циркулирует вода. 

Благодаря давлению в 800 ат аммиак уже при 
температуре водопроводной воды превращается в 
жидкость. Это сжижение позволяет отделить полу- 
ченный аммиак от той части газообразной омеси 
азота и водорода, которая не успела превратиться 
в аммиак, Разделение это происходит в стальном 
полом сосуде. Жидкий аммиак падает на дно со- 
суда, а газообразная азото-водородная смесь ухо- 
дит вверх по трубам в циркуляционные насосы. 

Готовый аммиак выпускается из нижней части 
сосуда в промежуточные полые цилиндры низкого 
давления, откуда и поступает на склад жидкого 
аммиака, 

Забирая из полого сосуда оставшуюся азото-во- 
дородную смесь, которая не успела превратиться 
в аммиак, циркуляционный насос присоединяет ее 
к свежей газовой смеси, идущей от компрессора 
высокого давления. 

Циркуляционный насос работает при высоком 
давлении в 800 ат и приводится в движение элек- 
тромотором. Газы, поступающие в циркуляцион- 
ный насос, имеют давление 750 ат, Циркуляцион- 
ный насос сжимает их до 800 ат, т, е. до того 
давления, до которого сжимает и компрессор ис- 
ходную газовую смесь, 

Готовый аммиак направляется ‘на склады в спе- 
циальные цистерны. В малых количествах он хра- 
нится ‘и перевозится в стальных баллонах. 

Аммиак хорошо поглощается водой, при этом 
получается так называемая аммиачная вода, кото- 
рая может храниться в железных баках большой 
емкости. 

Готовый аммиак развозится на другие заводы 
или используется на месте для самых различных 
целей, Укажем важнейшие из них: получение ми- 
неральных удобрений, производство азотной ки- 
слоты и, далее, взрывчатых веществ, получение со- 
ды, получение холода, производство искусствен- 
ного шелка, красок и т. п. 

Так. замыкается цикл получения синтетического 
аммиака — одного из наиболее совершенных хи-. 
мических производств. 














Непрерывно ускоряющийся рост военной техни- 
_ки приводит к появлению совершенно новых ви- 
дов боевого оружия. Еще сравнительно недалеки 
от нас те эхопи, когда победа решалась на полях 
сражений и значительная доля успеха зависела 
только от храбрости и ловкости бойцов и таланта 
их военноначальников. Позднее к этому прибави- 
лось также и техническое оснащение войск, кото- 
рое в свою очередь зависит от общего политиче- 
ского, экономического и культурного уровня все- 
го государства. 

Постепенно, наравне с полем битвы, начинает 
играть важнейшую роль и так называемый науч- 
но-технический тыл армии. Ожесточенная и стре- 
мительная борьба идет не только на полях сраже- 
ний, но и в научно-исследовательских лаборато- 
риях, на опытных полигонах и военных заводах. 
Эта борьба уже во время войны 1914—1918 гг. 
становилась столь сильной, что оттесняла порой 
на второй план опытность полководцев и храб- 
рость бойцов. ас 

Исход борьбы зависел при этом, во-первых, от 
того, насколько быстро и полно использовано 
максимальное число боевых средств, и, во-вто- 
рых, от того, насколько быстро выработаны про- 
тивником меры защиты против этих средств. 

Вспомним, например, германские подводные 
лодки, которые блокировали Великобританию и 
почти принудили ее к капитуляции в 1917 году. 
Только благодаря быстрой ориентировке в этой 
опасности англичанам удалось выйти из ката- 
строфического положения. 

Интересно отметить, что англичане прибегли к 
одному психологическому маневру, который ока- 
зался тоже своеобразным «боевым оружием». 
Они построили целый ряд кораблей-макетов, 
стоивших сравнительно дешево. Макеты эти в 
точности соответствовали настоящим линкорам 
и линейным крейсерам. Конечно, германская раз- 
ведка и информационные органы весьма скоро 
выяснили наличие таких макетов. Но в каждом 
отдельном случае было очень трудно разобрать, 
какой именно корабль имеется налицо — настоя- 
щий линкор или фанерный макет, не имеющий 
никакого боевого значения. Поэтому германско- 
му флоту приходилось почти одинаково опасать- 
ся как сильнейших британских судов, так и их 
безобидных «двойников». 

Другой пример — это применение германцами 
отравляющих газов у Ипра против неподготов- 
ленных англичан. 

Наконец, наиболее любопытен, пожалуй, пример 
с танками. В Германии танки были изобретены 
еще до войны, но, несмотря на чрезвычайно высо- 
кую технику машиностроения, Германия не созда- 
ла во-время мощной танковой армии. Когда же 
союзники бросили на поля сражений свои танки, 
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то Германия, видимо, не оценила достаточно это- 
го нового оружия. Германская тяжелая промыш- 
ленность, непрерывно увеличивая производитель- 
ность в области военного снаряжения, выпускала 
в то время орудий больше, чем было нужно, и 
германский генеральный штаб даже поднимал во- 
прос о сокращении’ работы артиллерийских заво- 
дов. Но несмотря на огромные производственные 
возможности своей промышленности, Германия не 
противопоставила союзникам, вооруженным тан- 
ками, соответствующей армии своих танков, — и 
это было одной из причин поражения Германии 
в 1918 году. 

Мы видим, какую роковую роль может сыграть 
недооценка или даже просто недостаточное вни- 
мание к какому-либо новому открытию ‘или изо- 
бретению. Но, если это справедливо было в 1918 го- 
ду, то это в тысячу раз справедливее теперь. В на- 
ши дни военное наступление начинается не с поля 
боя, оно исходит из более глубоких недр: с поли- 
гонов, из лабораторий и военных заводов. В сущ- 
ности уже сейчас идет напряженная война в об- 
ласти идей и изобретений, обеспечивающих новые 
виды нападения и защиты. И то государство, ко-‘ 
торое побеждает в этой войне идей, получает гро- 
мадный шанс в случае настоящего. вооруженного 
столкновения. 

Но здесь важно уметь правильно оценивать дей- 
ствительную боевую мощь новых средств нападе- 
ния. Нельзя забывать, что противник иногда со- 
вершенно сознательно прибегает к своеобразной 
«психической атаке», раздувая и рекламируя 
опасность какого-то нового невиданного доселе 
оружия, которое, якобы, находится в его руках. 
Вот здесь-то и надо определить, что в действи- 
тельности кроется за подобной «дымовой заве- 
сой», насколько действительно сильно это новое 
оружие и каковы могут быть масштабы его при- 
менения. 

С этой точки зрения. весьма важно проанализи- 
ровать многочисленные сведения, проникающие в 
печать, об изобретении в некоторых странах паз- 
личных «лучей смерти», лучей, останавлизающих 
моторы, парализующих человека, искажающих ра- 
боту человеческого мозга, взрывающих взрывча- 
тые вещества и т. п. 

Действительно, в лабораторных условиях можно 
легко получить различные формы лучистой энер- 
гии, которые производили бы разнообразнейшие 
действия. Можно, например, действием рентгенов- 
ских лучей или лучей радия менять характер элек- 
трического разряда и при подхоляптих условиях 
даже тушить электрическую искру. Последнее об- 
стоятельство наводит на мысль, что подобные лу- 
чи можно использовать для остановки моторов 
внутреннего сгорания, расстраивая их систему за- 
жигания. Точно так же теоретически допустимо, 
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Это фантастический рисунок, изображающий установку с аппаратом, который посылает в пространство 
„лучи смерти“. Вся установка движется на гусеничном ходу, а самый аппарат принимает различные положения 
с помощью сложной системы подъемных и поворотных механизмов. 


что мощные электромагнитные волны, посылаемые 
с далекого сравнительно расстояния, смогут воз- 
будить в электропроводке двигателя такие элек- 
тродвижущие силы, которые исказят работу зажи- 
гания и таким путем также остановят мотор. Нако- 
нец, известны опыты, когда в лабораторной обста- 
новке удавалось с помощью быстро меняющегося 
магнитного поля воздействовать определенным об- 
разом на зрение человека. Человеку, подвергавше- 
муся действию этого магнитного поля и находи- 
вшемуся в темноте, казалось, что перед ним бы- 
стро проносится какая-то световая завеса, 

Не раз выдвигался также проект использования 
двух идущих рядом рентгеновских или ультрафио- 
летовых лучей, Они ионизируют при этом воздух 
и превращают его в проводник электричества. На- 
правляя эти лучи так, чтобы они сближались в ка- 
ком-то месте, можно было бы получить электри- 
ческую искру, проскакивающую между этими лу- 
чами. Другими словами, такие лучи позволили бы 
поражать противника искусственной молнией. 

Наконец, мы знаем, что всякий луч достаточной 
мощности может нагревать встречающиеся на. его 
пути тела и при подходящих условиях воспламе- 
нять их. 


Что мы вообще называем лучом? — Любой до- 
статочно узкий поток энергии, который распро- 
страняется в пространстве более или менее прямо- 
линейно. Этот поток энергии может менять свое 
направление, преломляясь и отражаясь от предме- 
тов, которые встречаются на его пути, 

Современная физика знает три основных вида 
лучей. К первой группе относятся всякого рода 
электромагнитные волны. Это направленные радио- 
волны, тепловые (инфракрасные) лучи, испускаемые 
нагретыми телами и невидимые глазом, световые 
лучи, невидимые ультрафиолетовые лучи, рентге- 
новские лучи, лучи радия. Сюда же можно отнести 
и космические лучи, но они в некоторых случаях 
напоминают не электромагнитные волны, а поток 
весьма малых частиц. 





Теоретические подсчеты показывают, что из 
всех видов лучей первой группы, имеющих элек- 
тромагнитную природу, тепловые, световые и уль- 
трафиолетовые лучи могут найти при современ- 
ном уровне техники боевое применение; не впол- 
не исключена такая возможность и для ультрако- 
ротких радиоволн. Пока только в виде этих лучей 
мы сможем добиться необходимой концентрации 
энергии, чтобы поражать противника. : 

Ультрафиолетовые лучи, обладая сильными хи- 
мическими свойствами, могут при большой их кон- 
центрации производить сильное биологическое 
действие, разрушая зрение и поражая кожный 
покров человека. Ультракороткие радиоволны спо- 
собны проникать на известную глубину внутрь 
тела, и, если энергия их значительна, они будут 
производить сильное разрушающее действие. 

Вторая группа лучей — это механические упру- 
гие волны. Сюда относятся звук и ультразвук. 
Под ультразвуком мы понимаем такие колебания, 
которые превосходят во много раз своей частотой 
предел слышимости, лежащий приблизительно 
около 50 тыс. колебаний в секунду. Ультразвук 
производит весьма сильные действия; он нагрева- 
ет, а иногда и расплавляет тела, убивает микроор- 
ганизмы и т. п. Однако пока не извеётно способа, 
который позволил бы создать в воздухе мощный 
ультразвуковой луч. 

Третью группу будет составлять любой поток 
быстро летящих частиц. Такой вид «луча» следо- 
вало бы назвать струей. Если струя имеет очень 
большую скорость, то ее механическое действие 
может быть весьма значительным. Очень быстрая 
струя воды, выходящая из достаточно широкого 
отверстия при давлении в десятки и сотни атмо- 
сфер, без труда ломает клинок шашки при попыт- 
ке эту струю перебить. 

Но все же действие любой струи при современ- 
ном уровне техники не может быть достаточно 
сильным, чтобы получить боевое применение. По- 
этому струя используется лишь как вспомогатель- 
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ное средство для подачи горючего (огнеметы) или 
отравляющего вещества, 

Можно представить себе еще всякие иные виды 
струй — струю, состоящую из отдельных молекул 
или электронов, и т. п. Однако и в этих случаях 
проникающая способность луча будет весьма не- 
значительной даже в сравнительно разреженном 
воздухе. Кроме того, получение мощной струи 
требует источника весьма большой энергии. 


Чтобы уяснить вопрос о боевом значении 
всякого рода лучей, обратимся сначала’ к одной 
из формулировок так ‘называемого второго прин- 
ципа термодинамики. Согласно этой формулировке 
энергия может переходить только из мест, где ее 
плотность больше, в места с меньшей плотностью. 
Если, например, мы имеем дело с теплотой, то она 
всегда переходит от тела, более нагретого, имею- 
щего более высокую температуру, к телам с мень- 
шей температурой — менее нагретым. В этом слу- 
чае температура и является мерилом плотности 
энергии и определяет собой то направление, в ка- 
ком будет происходить передача энергии. 

Предположим, что мы имеем источник лучистой 
энергии, например вольтову дугу, и хотим при по- 
мощи ее лучей нагреть какое-либо тело. Какими 
бы способами мы ше концентрировали лучи этой 
дуги, какими бы зеркалами и линзами ие пользо- 
вались, мы никогда не нагреем взятое нами тело 
выше температуры самой дуги. Это вытекает из 
второго принципа термодинамики и справедливо 
для всех видов передачи энергии. Другими слова- 
ми, как бы мы не сжимали и не концентрировали 
любой луч, несущий энергию в пространстве, плот- 
ность энергии в этом луче будет всегда меньше, 
чем: в ‘источнике, из которого луч этот исходит. 
Между тем, именно плотность энергии и опреде- 
ляет мощность боевого средства, величину и сте- 
пень поражения, наносимого тем или иным спосо- 
бом. 

Действительно, от плотности энергии зависит 
сила действия луча на ту цель, которую он встре- 
чает. Поэтому пробивание препятствий, их разру- 
шение или видоизменение будет тем больше, чем 
больше энергии содержится в каждом кубическом 


Здесь изображена. принципиальная схема прибора для получения лучи- 
стой энергии большой интенсивности. Для этого при помощи комбинации 
„собирающего прибора“, „рассеивающего прибора* и зеркального рефлек- 
тора стараются сжать энергию, даваемую источником, в возможно 


тонкий луч. 


СОБИРАЮЩИЙ 


и 
ЛШИ 


ЗеркАЛО 


РАССеИВАЮЩИЙ 


сантиметре луча, т. е. чем больше плотность энер- 
гии в этом луче. То же самое можно сказать и о 
нагревании, электрических и физиологических 
действиях, вызываемых любыми лучами. 

Всякий луч предполагает непрерывное истечение 
энергии в пространство. В результате этого энер- 
гия, первоначально концентрированная в малом 
объеме излучателя, будет, так сказать, «размазы- 
ваться» во всем объеме луча, который может быть 
очень длинным, если поражаемый объект далеко. 
При этом значительную долю энергии будет по- 
глощать воздух. Это поглощение будет особенно 
сильным для лучей ультрафиолетовых, рентгено- 
вых, электронных, т. е. как раз для наиболее эф- 
фективных лучей 

Повидимому, только прямолинейное распростра- 
нение лучей может иметь практическое боевое зна- 
чение, так как их отражение или преломление 
всегда сопровождается поглощением некоторой, 
а иногда и значительной части лучевой энергии. 
Это означает, что лучами можно будет поражать 
только непосредственно видимые цели. Но в таком 
случае противнику будет виден также и прибор, 
испускающий лучи, А это значительно уже снижа- 
ет боевую ценность луча. 

Встает и другой вопрос: насколько вообще це- 
лесообразна трата энергии в виде луча? Предно. 
ложим, что мы захотели бы при помощи лучисто: 
энергии получить действие, аналогичное действию 
винтовки или пулемета. Пусть, например, мы име- 
ем тяжелую пулю: масса ее равна 50 граммам и ле- 
тит она со скоростью 500 метров в секунду. Пред- 
ставим себе, что эта пуля встречает какое-то пре- 
пятствие и застревает в нем на глубине 10 санти- 
метров, 

Мы знаем, что энергия равна половине произве- 
дения массы на квадрат скорости. Следовательно, 
энергия пули будет равна: 

















(скорость при расчете выражена в сантиметрах в 
секунду). 


Переводим полученную энергию в килограммо- 
метры. Получаем (приближенно): 636 килограммо- 
метров. 


Пуля отдаст эту энергию те- 
лу, которое она поразила, в 








олее течение времени, равного: 
т 10 1 & 
25000 = 500 С®КУнды. 


Для получения этого време- 
ни мы делим путь, который 
прошла пуля внутри тела 
(10 см), на среднюю скорость, 
с какой пуля шла внутри его. 
Мы эту скорость выражаем в 








сантиметрах в секунду. Так 




















лУЧИСТоЙ 
энергии 








как скорость пули внутри те- 
ла меняется от 500 метров в 
секунду до нуля, то среднее 
значение можно считать рав- 
ным 250 метрам в секунду, 
или 25000 сантиметров в се- 
кунду. Разделив 10 сантиме- 
тров на эту величину, мы по- 
лучаем искомый результат. 
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интенсивность: 


ретены, и теперь армии всех остальных 
государств будут перебиты, как куропатки. 
Мы видели, что говорить пока при совре- 
менном уровне техники о лучах смерти 
как о каком-то универсальном оружии 
грядущей войны еще не приходится. 

Но все это вовсе не значит, что лучи- 
стая энергия вообще не может быть ис- 
пользована в будущей войне. В отдельных 
случаях и более узких масштабах она 








интенсивность 





На рисунке изображены орудие, выбрасывающее снаряд (1), 
и фантастический излучающий аппарат (2). Здесь же показано, 
с какой интенсивностью выбрасывается энергия в обоих слу- 
чаях. Как видно из нарисованных здесь графиков, луч может 


поражать непрерывно, в то время как 


Теперь высчитаем мощность пули. Ее можно 
определить, разделив энергию на время, в течение 
которого эта энергия выделилась: 


‚Е _—_ 1590000 килограммо - метров. 
636: 5500 О вок => 

Это составит приблизительно 15600 киловатт. 

Такова мощность пули. Это примерно мощность 
какой-либо районной электростанции или мощ- 
ность машин большого судна. 

Столь значительная мощность получается не по- 
тому, что пуля несет на себе очень много энер- 
гии, а потому, что эта энергия отдается пулей в 
чрезвычайно короткое время. За такое короткое 
время и работа большой электростанции не ока- 
залась бы значительной. Такой же мощностью 
должен обладать и луч, который бы поражал с си- 
лой винтовочной пули. Но так как луч действует 
непрерывно, а пуля только весьма короткое время, 
то затрата энергии в случае луча будет соответ- 
ственно во много раз больше. 

Поэтому применение «лучей смерти» на войне в 
широких масштабах приведет в обычных случаях 
к такому расточительному расходу энергии, что 
вряд ли какой-либо успех на поле сражения 
оправдает его. 

«Коэфициент полезного действия» имеет на 
войне не меньшее значение, чем в повседневной 
технической практике. 


Мы сознательно остановились так подробно на 
тех трудностях, которые стоят перед практиче- 
ским боевым применением лучистой энергии. Де- 
лаем мы это для того, чтобы читатель наш понял 
истинную опасность «лучей смерти» и не относил- 
ся бы с обывательской доверчивостью ко всем со- 
общениям и слухам, которые панически распро- 
страняет время от времени иностранная. пресса, — 
будто бы такие лучи в какой-то стране уже изоб- 


к у орудия вся энергия 
сосредоточена в снаряде, и его действие почти мгновенно. 


может сыграть огромную роль. 

Лучистая энергия обладает целым рядом 
| совершенно неоспоримых преимуществ, 
которые в отдельных случаях смогут 
оправдать и сложность и огромные затра- 
ты, связанные с применением лучей 
смерти. 

Лучи смерти во много раз повыша- 
ют вероятность попадания, „Лучом можно 
прямо «чертить» по очень большому про- 
странству, и’ все, что попадается на его 
пути, будет уничтожено. Лучи могут ока- 
заться, например, очень хорошим оружием 
против самолетов. Поразить современный 
скоросчной самолет, выполняющий слож- 
ное маневрирование, путем его обстрела из 
пулеметов или пушек чрезвычайно трудно. 
И трудно именно потому, что поража- 
ющая энергия сконцентрирована в малом 
объеме летящих пуль. Совершенно иначе будет об- 
стоять дело, если применить в данном случае лу- 
чистую энергию: поймать лучом самолет значи- 
тельно легче. Поэтому здесь расточительность 
энергии при переходе к лучевому оружию сможет 


быть оправдана, и даже именно это «размазыва-, 


ние» энергии повышает вероятность поражения. 


Многие виды лучей распространяются прямоли- 
нейно почти независимо от метеорологических 
факторов, которые обычно сравнительно СИЛЬНО. 
искажают точный полет пули или снаряда. Эти 
факторы — ветер и давление атмосферы. Таким 
образом точность прицела при лучевом оружии 
значительно повышается. 


Работа лучевого ‚аппарата намного спокойнее 
огнестрельного оружия: у лучевого аппарата от- 
дача действует непрерывно, а у огнестрельного 
оружия сила отдачи проявляется ‘мгновенно и вы- 
зывает сотрясение всей установки, что заставляет 
делать последнюю более прочной ‘и тем не менее 
снижает точность прицела. 


В частности лучевое оружие может очень хоро- 
шо комбинироваться со всякого рода оптически- 
ми приборами и прицельными приспособлениями. 


Таким образом, отвечая на вопрос о лучах смер- 
ти, мы можем сказать, что этот вид боевой техни- 
ки должен учитываться как непременная часть 
сложной системы вооружения, выполняющая свои 
специфические функции, Современная военная тех- 
ника сильна не только тем или иным способом по- 
ражения. Основное значение в этой технике имеет 
сложное и неожиданное сочетание разнообразней- 
ших и удивительнейших свойств ‘материи. Поэтому 
только при наличии высокой технической и обще- 
теоретической культуры у широких масс населе- 
ния можно будет осуществить правильную и до- 
статочно гибко организованную защиту от всех 


новых и, казалось бы, самых неожиданных сред-‘ 


ств поражения. 








ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


«Посетите станцию Ниагарского водопада. Если 
вы войдете в контрольную (распределительную) 
комнату, вы увидите там одного человека. В тот 
раз, когда я его видел, он сидел в роговых очках 
и читал газету. На полукруглой стене впереди 
него были целые ряды циферблатов, и то там, то 
тут вспыхивал цветной огонек. Человек то и дело 
отрывался от чтения, поглядывая поверх своих 
очков. Он управляя примерно миллионом 
лошадиных сил,! пользуемых в сотнях кило- 
метров отсюда, — на фермах, заводах и домах. Все 
было автоматизировано, и сам человек являлся 
лишь автоматом, И все же станция работала. Вода 
поступала в турбины, динамо вращались, накопля- 
лась колоссальная энергия, а далеко отсюда на по- 
лях двигались плуги, фабрики ‘и заводы выбрасы- 
вали разнообразную продукцию, сотни тысяч до- 
мов использовали эту энергию. 

Какой же вывод из этой истории? Раз цивилиза- 
ция идет по этому пути, и война, безусловно, 
возьмет курс на него!» 

Так писал еще в 1932 г, известный английский 
писатель генерал Дж. Фуллер, заканчивая свою 
статью «Электрифицированная война». 

И он был прав. Война, несомненно, берет курс 
на путь электрификации. 60 лет назад, в русско- 
турецкую войну 1877—1878 тг., в армиях не было 
никаких признаков использования электроэнергии. 














В. СМИРНОВ 





Ъ:. 


НА ВОИНЕ 


30 лет спустя, в русско-японскую войну 1904— 
1906 гг., в сухопутной армии применяли электри- 
ческий телеграф и телефон, а во флоте использо- 
вались уже и электродвигатели для управления 
крупными орудиями в башнях. Наконец, еще че- 
рез 10 лет, в мировую империалистическую войну 
1914—1918 гг., электроэнергия широко стала при- 
меняться и на суше, и на воде, и под водой. 

Чтобы получить некоторое представление ‘о раз- 
махе использования электроэнергии в мировую 
войну в действующей армии, достаточно вдумать- 
ся в следующие данные. Одна из германских ар- 
мий, состоящая из 3 корпусов (примерно 100 тыс, 
человек) и расположенная на фронте в 52 км, аав- 
густе 1918 года имела: воздушных линий—1373 км; 
подземных кабелей — 304 км; электростанций под- 
вижных — 4 общей мощностью. 35 киловатт; транс- 
форматорных подстанций — 242 общей мощно- 
стью в 170 киловатт; электродвигателей (мото- 
ров) — 711 общей мощностью 3890 киловатт. 

В эту войну, помимо десятков тысяч телеграф- 
ных и телефонных аппаратов, быстро проникло 
в армии новое мощное средство связи--радиотеле- 
граф. Громадное значение приобрели прожекторы 
и десятки электрических механизмов и приборов 
(например, для подслушивания телефонных пере- 
говоров, для телеграфирования через землю и 
т, п). 
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Эта же война положила начало применения 
электрических средств поражения. Всякий, косну- 
вшийся электрического проволочного препятствия 
(напряжение тока 1500—2000 вольт), неизбежно 
погибал, ‘убитый током. 

Но война окончилась 18 чет назад. За эти годы 
электротехника обогатилась сотнями новых изоб- 
ретений и усовершенствований, радиотехника 
прочно стала на ноги и завоевала сказочные вы- 
соты, количество потребляемой во всех странах 
‘мира электроэнергии возросло в несколько раз. 

Очевидно, все это в сильнейшей степени скажет- 
ся на ведении будущей войны. Электрифицирован- 
ные страны, несомненно, выставят на поле боя 
свои электрифицированные армии. Электрическая 
энергия найдет себе применение во всех отраслях 
военного дела. Чтобы наглядно убедиться в этом, 
посмотрим, как используется электроэнергия в со- 
временной армии, 

Мы уже писали о подводной лодке — этой лабо- 
ратории техники, Вспомните, с каким огромным 
энергетическим хозяйством приходится иметь дело 
инженеру-электрику на подводной лодке, которая 
является самым электрифицированным кораблем, 
Но подводная лодка— это только один объект, 
боевые операции которого немыслимы без элек- 
троэнергии. А различные средства связи, при- 
меняющиеся в армии, многочисленные приспособ- 
ления и инструменты для механизации и автомати- 
зации управления и работ — все это имеет своим: 
основным источником электроэнергию. Но элен 
трознергия сейчас применяется в армии уже ле 
только в качестве основной двигательной силы, 
но и для непосредственного поражения благодаря 
электризации запраждений, для освещения, Для 
разведки и во множестве других боевых и Вепомо- 
тательных машичах, механизмах и приборах. 

и везде, куда проникли электромехацизмы, ра- 
бота автоматизируется, упрощается, дедается удоб- 
|нее не только с точки зрения обслуж; вания Меха- 
низмов и управления ими, но и сокрытия их дей- 
ствия от противника (бесшумность, удобсуво ма- 
скировки, засекречивание и т. п.), что, одевидно, 
весьма важно на войне. / 

Действительно, посмотрим рконкретво, какие 


преимущества дает электрификация армии уже на 
й. й 

# а 
Начнем с новейшего рода войс{ — с авиации, 


Совсем недавно на самолете едийственной обла- 
стью применения электроэнергий было «зажига- 


сегоднящний день. 








ние» в мофоре амолета. Теперь же все самолеты 
имеют специальное электрооборудование, в систе- 
му котарого входят: освещение приборов, ‘опоз- 
'наватайьные/ и осветительные фары, автостарте- 
ры для запуска мотора ‘из кабины летчика, радио, 
внутренни: телефоны, светосигнальные лампы и 
другие уже более мелкие приборы. На крупных 
т самолетах, кроме того, все шире и шире полу- 
бают аспространение ‹автопилоты», т. е. такие 
И меха змы, которые позволяют летчику оставить 
вовоё управление самолетом. В основу этих при- 
боров положены жироскопы, позволяющие учи- 
тыЫвать любые отклонения самолета от заданного 
рса и с.помощью электромеханизмов автомати- 
{чески управлять рулями, 

Кроме всего этого, в последнее время на самоле- 
тах начинают появляться опециальные навигацион- 
ные электроприборы, например, определяющие 
высоту полета точнее и надежнее, чем известные 
альтиметры. Эти приборы позволяют ночью и в 
облаках итти точно по курсу, совершать посадку 
на основе взаимодействия токов в проводах на зе- 
мле и в приборе на самолете, Громадное значение 
получает также радиопеленгация, т. е. определение 
места самолета путем засечки его радиостанциями 
с земли или засечки радиомаяков < самолета, 

Нечего и говорить о значении электрооборудо- 
вания аэродромов, которое особенно важно в слу- 
чае войны, когда возможность быстрого включе- 
ния и выключения огней имеет громадное значе- 
ние. 

Электрооборудование танков и других боевых 


Особые аппараты, снабженные фото- 
элементом, предупреждают © появле- 
нии неприятельских самолетов, 

Даже ночью самолетам не легко 
остаться незамеченными. Фотоэлемент 
обнаружил самолеты, автоматически 
зажигаются мощные прожекторы, зе- 
нитная артиллерия открываэт огонь. 








бронированных машин схоже с оборудованием са- 
молетов и имеет примерно такое же значение. 

Но где электротехника находит себе особенно 
широкое применение, это в военно-морском фло- 
те. Всякий современный боевой корабль, а тем бо- 
лее подводная лодка электрифицированы до пре- 
дела. Тут уже потребляют электроэнергию не толь- 
ко освещение, связь и вспомогательные механиз- 
мы, но и многочисленные силовые установки: по- 
дача боеприпасов к орудиям, заряжение, наводка 
башен и орудий, стрельба, управление огнем всего 
корабля, электролебедки, электропилы и краны, 
электрорулиси т. д. и т. п. Подводные же лодки, как 
известно, двигаются под водой силой электромо- 
торов, которые выполняют так же почти все про- 
чие работы по обслуживанию лодки. Тут даже пи- 
ща приготавливается на электрокухне, электриче- 
ство обогревает лодку, приводит в действие все 
механизмы и приборы. Оно и понятно. Любой 
другой источник энергии потребовал бы расхода 
кислорода, которого в подводном положении на 
лодке и так нехватает (воздух освежается искусст- 
венно). Только электрификация позволила сделать 
современную подводную лодку таким совершен- 
ным и грозным оружием, каким она является на 
сегодняшний день, 


Электрическая энергия широко использована и 
для борьбы с воздушными и морскими кораблями. 

Гальваноударные и антенные мины на море, ми- 
нирование входов в свои бухты станционными ми- 
нами, взрываемыми током по проводам с берега 
(поэтому они безопасны для своих кораблей), элек- 
трификация средств береговой обороны — все 
это освоено армиями уже не первый десяток лет и 
делает борьбу на море и у берегов серьезной да- 
же в том случае, когда: флот данной страны зна- 
чительно уступает флоту противника и не может 
ему противостоять. 

Так же успешно электрифицируются средства 
ПВО — зенитные батареи, зенитные прожекторы 
и звукоулавливатели, воздушные заграждения 
и др. 

ии современной зенитной батареи связаны 
проводами с центральным прибором — автоматом, 
который ночью в свою очередь связан с прожек- 
торами и звукоулавливателями. Вся эта система с 
помощью электромеханизмов может очень быстрс 
и точно отыскать и обстрелять вражеский самолет, 
даже не видимый с земли, 

Электризация воздушных заграждений позволя- 
ет поднимать ‘на аэростатах вместо прочных, а 
следовательно, и довольно тяжелых тросов тон- 
чайшие стальные нити, коснувшись которых само- 
лет гибнег от электротока, 

Подобно этому электризуют и наземные прово- 
лочные заграждения, которые не только задержи- 
вают наступающего противника, но и поражают 
его. Если к ним добавить еще станционные под- 
земные мины, можно весьма надежно преградить 
противнику доступ в тот или иной район. 

Все шире применяют теперь в армиях электро- 
энергию для выполнения различных военно-инже- 
нерных работ, особенно при постройке и разруше- 
нии мостов. 

Наконец, еще мировая война показала, как важ- 
но использовать электричество в служебных и бы- 
товых условиях фронта, в различных убежищах 
(особенно в газоубежищах), землянках, окопах, 


Самолет в воздухе. 
Он управляется по ра: 
дно с земли, Самолет 
повинуется ‘человеку, 
работающему за пуль- 
том управления, 


Такой пульт изображен на этой схеме: 1 — кнопки 
направления: 2 — „налево“, 3 — „прямо“, 4 — „направо“ 
5 — кнопки под'ема и спуска; 6 —, вверх“, 7— „горизон- 
тально“, 8 —„планирующий полет“, Э—„пикэ“. 10” кнопка. 
запуска мотора. 11 — миллиамперметр (прибор, измеря- 
ющий 0,001 доли ампера). 


штабах, госпиталях, клубах и т. д, Тут и освеще- 
ние, и вентиляция, и рентген, и радио, и кино 

О средствах связи мы не говорим, так как роль 
этих электрических средств, каковыми являются 
радио, телеграф, телефон, в нашу эпоху общеиз- 
вестна. 


Но все это, однако, весьма скромные дости. 
жения по сравнению с тем, что можно ожидать от 
дальнейшего развития военной электротехники. Во 
всех капиталистических армиях практически раз- 
рабатывается уже применение таких отраслей элек- 
тротехники, как телемеханика и телевидение, Что 
даст армиям успех разработки этих проблём, не 
трудно себе представить. Ген. Фуллер говорит об 
этом так: 

«Завтра наверняка мы увидим полевое орудие, 
лишенное нервов, — самоходное, самозаряжающее- 
ся орудие без единого человека возле него, При- 
слуга орудий в будущем будет на расстоянии 
У км, а то и больше от орудия, и один человек 
прибором управления на укрытом наблюдательном 
пункте сможет руководить огнем одной батареи 
или сотни батарей. Теперь ни для кого не явля. 
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За границей ведутся работы по созданию танка, управляемого по радис. 
Такой телетанк движется вперед, производит различные боевые маневры, 
но в нем нет людей. Он повинуется радиосигналам издалека. Помешать 
работе телетанка может не только артиллерийский огонь, но и посторон- 
ние радиосигналы, которые вмешиваются в управление танком. На этом 
рисунке вы видите радиста-заградителя, посылающего «мешающие» сигналы 
наступающему телетанку. 


ется секретом, что управление по радио самоле- 
тами стало действительностью. Последние сообще- 
ния английских газет утверждают, что на та- 
кие самолеты передан уже крупный заказ извест- 
ной фирме Дехэвленд (предварительно самолеты 
были тщательно испытаны на аэродроме и показа- 
ны широким кругам населения). 

Пресса сообщает, что опыты над телемеханиче- 
скими танками производятся в настоящее время в 
Германии, Японии, Италии, Англии и США. Упра- 
вляемый по радио морской катер был применен 
еще в 1917 году, а теперь опыты над телекатерами 
усиленно ведутся в Японии, Англии, США и Фран- 
ции, Сообщалось также как о факте об изобрете- 
нии в США управляемой по радио торпеде, 

Таким образом все сказанное выше о Телемеха- 
нике отнюдь не фантазия, а весьма близкая реаль- 
ность, с которой неизбежно придется иметь дело 
в будущей войне. 

Наконец, можно ожидать, что и разведка будет 
так автоматизирована, что не только даст сведе- 
ния о противнике, но весьма возможно будет сра- 
зу реагировать на его действия. Действительно, 
представим себе, что все дороги ‘от’ противника 
преграждены автоблокировкой. Это значит, что 
поперек дороти идет невидимый луч, падающий на 
фотоэлемент. Всякое тело (человек, мащина), дви- 
тающееся по дороге, неизбежно пересечет этот 
луч и тем самым прервет его, Фотоэлемент тотчас 
откликнется на это, так как его сопротивление 
резко увеличится, и ток, идущий от какого-либо 
источника через фотоэлемент, прервется. Дальше 
уже все просто. При’ перерыве тока автоматически 
замыкается другая цель, дающая сигнал в цен- 
тральном пункте и, кроме того, приводящая в дей- 
ствие одно из средств поражения, подготовленное 


заранее на дороге (положим, подземная мина) или 
около нее (пулемет, пушка и т. п.). 


Так же можно заблокировать любую полосу ме- 
стности и вне дорог (любой подступ к своим вой- 
скам). Очевидно, проведение в жизнь всех этих 
проектов телемеханических и автоблокирующих 
устройств может резко изменить не только кар- 
тину боя, но и весь ход войны. 


Однако и этим не ограничивается возможность 
электрификации армий. Разработка ряда проблем 
пока не вышла еще, из стадии теоретических про- 
ектов (во всяком случае достоверных ‘сведений о 
практических достижениях в печати не появля- 
лось), но зато практически осуществление этих 
проектов может еще больше изменить характер 
войны, Если электропушки и пулеметы принципи- 
ально ничего нового не дают —в них лишь энер- 
гию пороха заменит электроэнергия, то «лучи 
смерти» и «останавливающие лучи» по мнению не- 
которых буржуазных военных специалистов могут 
в корне изменить всю энергетическую базу войны, 

Над этими новыми средствами войны за грани- 
цей ведутся активные работы. Весьма скудные све- 
дения, просачивающиеся в зарубежную печать о 
результатах такой работы, все же позволяют сде- 
лать вывод, что лучи смерти и останавливающие 
лучи — это те или иные способы непосредствен- 
ного поражения людей и боевых машин электро- 
энергией, пересылаемой без проводов (например 
электронным потоком, шаровой молнией, ультра- 
короткими радиоволнами и т. п.). Правда, суще- 
ствуют мнения иногда весьма авторитетных уче- 
ных о полной невозможности будто бы добиться 
каких-либо реальных результатов в этой области, 
Однако действительность говорит другое, и даже 





отрывочные сведения, просачивающиеся в печать, 
показывают, что в капиталистических странах ра- 
ботают над этими проблемами непрерывно, весьма 
активно и, видимо, небезуспешно. 

«Охотниками за самолетами» называют проекты 
особых реактивных снарядов, снабженных фотоэле- 
ментами.и электрическим механизмом, автоматиче- 
ски направляющим снаряд под воздействием фо- 
тоэлементов всегда вдоль пучка света от прожек- 
тора, освещающего с земли самолет противника, 
Возможность практического ‘осуществления таких 
снарядов упирается скорее в проблему. реактив- 
ных снарядов, чем в трудность создания механиз- 
ма управления. Во всяком случае и здесь превра- 
щение проекта в действительность может резко 
изменить успешность борьбы с воздушными сила- 
ми противника. Таким образом перспектива при- 
менения электроэнергии в армии положительно 
необозрима и граничит с фантазией. Но это от- 
чюдь не значит, что значение людей в будущей 
войне сколько-нибудь уменьшится. 

Война без солдат — мечта буржуазии, боящейся 
своих солдат чуть меньше, чем солдат противника. 
Как бы ни были электрифицированы армии, чело- 
век-еолдат останется основой войны. Машины- 
автоматы и всяческие лучи смерти смогут успешно 
поражать, но никогда не смогут закреплять за со- 
бой захваченную местность. Да мы отлично знаем, 
что и людей, обслуживающих эти машины, надо 
будет иметь отнюдь не мало. Если их меньше бу- 
дет непосредственно на фронте, то в тылу пона- 
добятся новые тысячи техников и механиков, под- 
готовляющих машины и ‘механизмы к бою. Тем 
более нечего говорить о заводах, изготовляющих 
эти машины, об электростанциях, дающих энер- 
гию. Здесь тоже останутся люди-рабочие, которые 
не позволят буржуазии использовать в своих ко- 
‘рыстных интересах все эти смертоносные дости- 
жения техники. ‘ 

В. заключение остановимся кратко на источниках 


электроэнергии в армии, наличием которых, оче- 
видно, будет определяться и степень ее электри- 
фикации. 

Пока что основные виды источников электро- 
энергии — это в основном подвижные «полевые» 
электростанции, которые установлены на авто-же- 
лезнодорожном вагоне и пр. Все еще широко при- 
меняются гальванические элементы и аккумулято- 
ры. Очевидно, с развитием электрификации армии 
всего этого будет совершенно недостаточно. Вот 
тут-то и выстулает тесная связь между электрифи- 
кацией армии и всей страны. Лишь широкое раз- 
витие общих электрических сетей во всех районах 
страны, а в пограничных прежде всего, может 
полностью обеспечить современную армию элек- 
троэнергией. При этом важно, чтобы вся страна 
или крупные ее районы имели единую сеть, позво- 
ляющую в случае повреждения той или иной стан- 
ции (всегда возможного во время войны) использо- 
вать в данном районе ток от других станций. Важ- 
но это так же для правильного распределения 
энергии, потребность в которой, очевидно, будет 
резко изменяться при перемещении армии из од+ 
ного района в другой, при расположении армии 
на том или ином участке границы, Но даже и при 
самой полной электрификации страны. значение 
своих подвижных электростанций в армии оста- 
нется. громадным. Они нужны будут и как допол- 
нение к постоянной сети и — главное на случай 
войны на территории противника, где рассчиты- 
вать на быстрое использование местной сети, оче- 
видно, нельзя. 

Из всего сказанного вытекает, что армии, элек- 
трифицированные уже и сейчас, с каждым годом 
будут все шире ‘и шире применять самый совер- 
шенный вид энергии — электроэнергию; А поэтому 
армии в случае войны будут нуждаться в сотнях 
и тысячах электротехников, готовить которых ну- 
жно уже сейчас, Как и везде, кадры и.тут будут 
решать все, 


Когда гальваноударная мина стоит в вода, она вполне готова н действию, 

и стоит лишь кораблю слегка задеть за один из ве колпачков, чтобы прои- 

зошел взрыв. На этом ие один из кораблей взорвался от мины. Под- 
ти минное поле и лавирует между минами. 


водная лодка пытается про! 








Р. КРОНГАУЗ 


В большой, толстой папке уже пол- 
года заботливо подбираются интерес- 
ные рисунки и снимки. Тут можно 
увидеть древнейшие египетские и 
греческие сандалии, украшенные при- 
чудливым узором, орнаменты или 
аляповатые  сафьяновые, затканные 
жемчугом, сапоги русских бояр. Та- 
кие носят теперь лишь на подмост. 
ках Большого театра. Их надевают 
актеры, допустим, для оперы «Борис 
Годунов». 

Или вы еще встретите в этой пап- 
ке «калиги», подбитые медными гвоз- 





дими, — знаменитую — историческую 
обувь римских легионеров. Вот смеш- 
ные высоченные котурны — франто- 


ватые подставки для ножек венециан- 
ской дамы ХУИ века. Тогда подобные 
ходули были в моде. А что же тут 
за бесформенный кусок кожи, привя- 
зывающийся к ноге звериным сухо- 
жилием? Таков ботинок, принадлежа- 
щий людям первобытнейших племен... 

Обладатель папки интересных ил- 
люстраций -- московский научный ра- 
ботник чех Палади. Он готовит боль- 
шой и содержательный труд, хочет 
показать историю человеческого баш- 
мака в столетиях. 

Специальных книг, посвященных 
этому вопросу, почти нет, А ведь бу- 
дет очень интересно проследить исто- 
рически, сколько трудовых усилий и 
воображения было отдано человеком, 
чтобы создать удобную, легкую со- 
временную обувь — надежную защи- 
ту от грязи, пыли, дождя, каменистой 
тропы или горной кручи. 

В нашей столице есть очень инте- 
ресный музей, где вы, читатели, мо- 
жете посмотреть подлинные историче- 
ские образцы обуви различных стран 
& народов. 

Многие экспонаты переданы сюда, 
на Садовническую улицу 38 (где по- 
мещается Музей обуви), из Историче- 


ского музея, из Музея народоведе- 
ния, кое-что найдено археологами 
или же воспроизведено искусными 


мастерами по старинным гравюрам, 

В витринах стоят: деревянная 
туфья — ее надевали когда-то жите- 
ли Памирских высот. Огромные, по- 
Хожие на исполинские трубы сапоги, 
почти без носка. Это ведь известные 
«мокроступы» ХУШ века. Еще в эпо- 
ху феодализма начали появляться та- 
кие бесформенные, как рукавица, въ 
сокие сапоги, Время непрерывных 
войн, далеких походов среди болот н 
лесных бездорожий сделали необхо- 
димым появление военного сапога, 
Выдающиеся полководцы всех времен 
обращали специальное внимание на 
солдатскую обувь — это делали Юлий 
Цезарь, герцог Велингтон, Наполеон 
и Гарибальди тоже... 

А исследователь Брандт фон-Линдау 
даже подсчитал, что в первые же 
дни империалистической войны из 
600 000 солдат германской пехоты сра- 
зу вышаи из строя 30000 пехотинцев. 













































































Смотрите, какое множество 
изменений (сообразно анатоми- 
ческим и физиологическим свой: 
ствам ноги) получил, наш совре- 
менный ботинок 

Первая исторически известная 
нашему времени обувь-—-сандалия. 
Она появилась еще в Египте. 
‘Сначала это был просто кусок 
кожи, привязыввемый к ступне. 
Впоследствии сандалии начали 
украшать рисунками и драгоцен- 
ными камнями, Сандалия на верх || 
нем снимке слева принадлежит 
| веку христианской эры, 

Как бесформенен и широкэтот 
туфель Х!У века. Ведь в него || 
когут влезть обе ноги. Но тогда | 

| 
| 
| 
| 





| 
| 








фасон этот был вызван тем, что 
носили толстые кожаные чулки. 

Такиз озпоги появились 160 — 
200 лет спустя, после этого 
Это уже’ обувь начала 


туфля. 
имевшая прозвание 


ХУ! века, 


сапоги-мокроступы (слева внизу), 
Они бесформенны и огромны, как 
трубы, и обременяют своей тй- 
жестью поступь. 





До ХУИ столетии наблуна в | 
6 нонешнем вида Но существо 
| вало, Чо чтобы быть выше, люди 
очен още в средние века 
преплять К обуви толстую де 
янную. ВЫ 

| ставками. то были прообр: 
каблука. На верхнем сним 

| (справа) китайский туфель 
| восковой подставке — типа хо- 


ули. 
"А Нине туфель с длиннейшии 
носком — это обувь Ффранта ХИ 
вена, Особенно длинные носки 
дозволялось носить лишь знати 
и рыцарям, 
| _На балах нонца Х!Х века модны 
были высокие каблучки. Этот 
| бальный туфель принадлежал 
| киягине Шаховской-Стрешневой. 
|’ Неприступные кручи горных вы- 
| сот требуют чрезвычайно проч- 
ной, выносливой обуви, Населе- 
| нив’Памиоа прежде мобило овом 
| сапоги в подобных деревянных 
вечных” калошах (нижний сни- 
| мов). Два цепких шипа на подо- 
Шае Устроены специально для 
устойчивости ноги ‘на крутых 
| склонах. | 





Негодные сапоги приостановили их 
участие в сражении... 

Особенно много фасонов обуви 
осталось нам от римлян, Почти 180 
иллюстраций дошло до нашего’ вре» 
мени. 

В те времена обувь имела резко вы- 
раженный социальный признак. Сена- 
торы носили пурпурные башмаки. 
Римские консулы при вступлении на 
должность одевали позолоченные. 
"Любопытно; что и в ХЕ — ХИ веке 
длина носка ботинка была тесно свя- 
зана с рангом и положением владель- 
ца этих башмаков. 

Какими нелепыми и дикими кажут- 
ся нам обувные образцы этой эпохи, 
Носки ботинка бывали так велики по 
длине, что.. их приходилось для 
удобства прикреплять цепочкой к ко+ 
лену. Графу в то время особыми 
правилами и законом  дозволялось 

рантить в ботиночках с носками в 
0 сантиметров! Рыцарю можно было 
носить носки туфель «лишь» в., 30 
сантиметров длиной! . 

Но скоро духовенство, считая по- 
добную обувь противной церкви, за- 
претило ходить в ботинках с длинны- 
ми носками, как змеиный хвост или 
согнутый бараний рог, запретили впо- 
следствии носить и смешные щеголь- 
скйе ботинки «с трещеткой» под по- 
дошвой... 

И во все давние времена колос- 
сальная была разница между обувью 
египетского простолюдина, ассирий- 
ской знати, маркизы и наемного ра- 
ба, боярина и русского крестьянина, 
извечно таскавшего лыковые лапти 
всех видов, ичиги, коты и чирки,.. 





Много лет уже сохраняется в про- 
изводстве обуви классический инвен- 
тарь _ сапожника-кустаря. В музее 
очень любопытно воспроизведена в 
кете подлинная мастерская сапожника 
Кузьмы Быкова, что жил в начале ХХ 
века в Москве на Трубной улице. 
Рабочий день Кузьмы Быкова про- 
должался 16 часов. Зарабатывал он 
в лучшем случае рубль в день. Шил 
адну-две пары простых ботинок, 

Убого и примитивно оборудование 
мастерской кустаря. Маленький вер- 
стак «липка» для сиденья (кадочка из 
липы с набитым куском кожи), две 
старые колодки, коробочка от ландри- 
на с гвоздиками, бутылка клея, не- 
сколько шильев, молотков, ножей, 
клещи для затяжки, сталь для прав- 
ки лезвия и отделочные инструмен- 
ты-—Фукмеля, толмачики... Такого типа 
мастерскую можно нстретить и те- 
перь.. Шило и нож были долгими 
предшественниками обувной машины. 

Ведь основное развитие обувная 
промышленность получила главным 
образом лишь за последние 50хлет. И 
сейчас на крупных механизированных 
производствах есть уже до 300 видов 
самых различных хитроумных обув- 
ных машин, 


Фото Л. РИХТЕРА 
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Такой сапожник-великан — молодая: 


московская фабрика имени «Париж- 
ской коммуны». 
За `14 лет своего существования 


эта фабрика обула 42 миллиона лю- 
дей! Старейший ее рабочий, извест- 
ный всей фабрике, поэт Корешев 
помнит, как выпускалось 300 пар обу- 
ви в день. Теперь с цеховых конвейе- 
ров ежедневно уходят в склады го- 
товой продукции 24000 пар’ ботинок 
и туфель. И в этом году «Парижская 
коммуна» оденет своей обувью 7,5 
миллионов советских жителей. 
Марка «сапожника-великана» хорошо 
в Союзе известна и пользуется ува 
жением. Фабричный ботинок хорош и 
крепок. Уж сколько раз подвергали, 
его труднейшим испытаниям. В музее, 
о котором мы рассказывали, есть та 














Модельеры фабрики „Парижская ном- 
мука` прибавляют в этом году к фабрич- 
ной продукции 21 фасон На снимке мо- 
дельер работает нод украшением берца 
туфли красивой строчкой с четырьмя 
скаозными дырочками, 


кая «заслуженная» обувь с этой фа- 











брики. Это башмаки из велопробега 
Омек--Москва: 7 054 километра на ве- 
лосипеде, из них 580 километров пет. 
ком — весь этот путь великолепно 
вынесли, ‘зозвратившись в сохранно- 
сти и добром качестве, ботинки «Па- 
рижской ком НЫ». 





Спортемены и почтальоны, которым 
дают фабричную обувь в опытную 
носку, весьма лоброжелательно, отно- 
сится к продукции «Парижской ком- 
муНы» 

Невероятно поражает удивительное 
обилне самых многообразных изобре- 
гательнейших машин в цехах фабрики, 
Когда входишь в этот умный механи- 
зированный мир, невозможно ‘себе 
прелставить, что тысячелетия эти же 
самые процессы заставляли человека 
тнуть спину над сапожным верстач- 
ком. 








Пройдемте по цехам, читатель, и пе: 
ред вами предстанет бнография бо- 
танка, 

Процесс создания 0б 
в скавде верхних кож, 
зят щиевро: Хром, шеврет 
жи заводы-поставиики из 
Москвы. 





ви начинается 
куда ирипо- 
свиные ко- 
Кирова и 














„Острый резак уже наложен на кожу. Сейчас пресс вырубит деталь ботинка. 
новый эакройный цех „Парижской коммуны“ 





Здесь 


Здесь на складе приятно и тонко 
пахнет новой кожей. Ее сортируюг 
по маркам, цвету, плотности, оттен- 
кам и сортам. Сортировщики рискла- 
дывают кожу на козлах в виде свое- 
образных ступенек лестницы, отби- 
рают расцветки, проверяют стандарг- 
ные меры, оформляют докуменга- 
ми, Товар, уже получивший паспорта, 
может итти в закройные цеха, 


Но до того, как увидеть закрой, 
надо познакомиться с картонным про- 
образом ботника в модельной мастер- 
ской. Обувь имеет свою анатомию. 
Каждый ботинок монтируется из от- 
дельных постоянных частей, Некото- 
рые из них наверно вам уже знако 
мы — это ходкие названия: носкы, 
союзки, есть еще берцы — боковые 
части ботинка, язычок, подкольчики, 
каблук, подошва, набойки, стельки, 
задник, рант, подкладка, флики-—пла- 
стинки, из которых собирают каблук. 
Все вместе составляет комплект заго- 
товкн и подошвы — верха и виза 
обуви. 


















В этом голу фабрика выпу 
новых фасонов обуви. Каждый фасон 





имеет свои отличия, украшения, из- 
мененные Формы частей ботинка, 




































Новые художественные фасоны за- 
товляет главная модельная фабрика, 
но ведь надо еще научить, как их 
кроить быстро и производительно. В 
этом помогает фабрике вторая мо- 


дельная, помещающаяся при закрой- 
ном цехе. 
Здесь Александр Александрович 


Простаков создает вместе со своими 
помощниками рабочие модели всех 
обувных фасонов. Здесь замысел ху- 
дожннков фабрики размножают, пере- 
водят на картон, окаймленный канто- 
вочной проволокой. 

Каждая отдельная часть, деталь бо- 
Линка — союзка или берцы, носок и 
другие элементы обуви, выкраивается 
из картона и обводится кантовочной 
проволокой. Потом в специальной ма- 
стерской по типу этого картонного 
шаблона делается металлический шаб- 
лон — резак с острыми краями. Ком- 
плект таких резаков по количеству 
частей ботинка переходит в закрой- 
ный цех для кроя обуви на машинах. 

Закрой на «Парижской коммуне» 


механизирован, Производится 
прессах «Идеал». 

Закройщик накладывает на метал- 
лическую площадку пресса кожу. По 
очереди устанавливает сверху кожи 
фигурные шаблоны-резаки (их еще 
называют шианцами). С помощью од- 
ной из частей пресса-ударника все 
фигуры верха ботинка вырубаются из 
кожи, Ударник бьет по резаку, кото- 
рый своими острыми краями выдавли- 
зает подобную себе же деталь из ко- 
жи. 

Такой крой, быстр, чист и точен, 
кроме того, он во много раз произ- 
водительней, чем ручной, 

Раскрой низа обуви — штамповка 
подошвы, стельки, задников, набоек— 
производится в штамповочном цехе 
на машинах «Революцион». 

Здесь работает ставший известным 
всей стране — стахановец-орденоносец 
Степан Яшин. Вместо 1250 пар дета- 
лей в смену он легко дает 2200. 

Штамповщик-комсомолец этой же 
фабрики Сергей Якушев поставил ми- 
ровой рекорд вырубки 4800 деталей 
в смену. 

Яшин стал основателем первой в 
Союзе фабричной школы стахановцев, 
Сейчас таких школ на «Парижской 
коммуне» тринадцать. Там он читает 
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Снелько деталей можно будет выкроить 
из этой ножи? Этим вопросом занят рабо: 
чий, вымеряющий количество разместьв- 
шихся адесь этементов кроя. 
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перед товарищами по цеху лекции об 
уходе за штампом  «Революцион», 
правильной раскладке шаблонов по 
коже, свойствах кожевенных товаров 
ит. д 

Чрезвычайно ответственны эти про- 
фессии закройщика и штамповщика, 
Они ведь работают над дорогим цен- 
ным сырьем. Они обязаны знать все 
пороки кожи, предйазначенной к 
крою, степень их вредного влняния 
на те или иные детали кроя. Ведь в 
зависимости от участка кожи, пола и 
возраста животного сырье можег 
иметь различную толщину, плотность, 
крепость, 

В одних местах кожи  тягучесть 
больше, в других меньше. Как же это 
отразится в носке ботинка, надо все- 
гда учесть заранее, надо знать топо- 
трафию кожи, пригодность ве частей 
для тех или иных деталей башмака, 

Недаром сам Яшин говорил в кни- 

| ге о своем методе, что умение тонко 
комбинировать крой деталей это х 
своего рода «игра в шахматы». 

Но вот заготовка верха раскроена. 
Это еще отдельные разрозненные ча- 
сти, сложенные комплектом. Это лини, 
разобранный анатомически скелет бо. 
тинка. Сейчас начнется монтаж частей 
в целое. 
























По подочетам американских 
инженеров процесс шитья бо: 
тинка состойт из 210 опера: 
Ций! 174 операции производятся 
машинным способом! На „Париж 
ской коммуне“ работает много 
конвейеров. Ботинок медленно 
плывет в люльке, подхевтывае- 
мый по дороге множеством, рук. 
По конвейеру проходит сборка 
звготовки, шитье, пристрочка 
верха к подкладке, проклейна 














работница  прошивного 
цеха проклеивает заготовки. 
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В ручной закройной кроятподкладку 
текстиля, идет подбор приклада, ко- 
торый будет нужен потом пошивным 
цехам, 

Мы в цехе сборки — называется он 
вторым пошивным, Здесь сшиваются 
между собой все части верхней заго» 
товки и ее подкладки, срезается из- 
лишняя кромка, просекается ажур по 
союзке (перфорация). Все это’ подго- 
товка к конвейеру. Длинная ‹ лента 
транспортера разместилась меж двух 
рядов швейных машин. Маленькие 
люльки с озаготовками плывут по 
конвейеру: носок пристает к союзкам, 
появляется двойная строчка на ботин- 
ке, притачивается задний ремень. 
Строчат кантик. Стрекоча вставляет 
машина блочки на берцах для шну- 
ровки. Пришивается язычок... Множе- 
ство мелких операций выполняют ма- 
шины первого . конвейера. Заготовка 
готова, но она еще дырявая, как вед- 
ро без дна... 

Настала очередь второго конвейера. 
Около него лежат в ящиках крепкие 
буковые колодки, Колодка имеет боль- 
шое значение в производстве. Она 
подобие ноги. На основе обмеривания 
большого ‹ количества ног выработа- 
ны типы и размеры колодок дамских, 
мужских, недомерков, детских, «гуса- 
риков» (самых маленьких) ит. д. 










































а одна из сложнейших н ответст- 
венных операций, называющеяся эвтяжка 
носка. Машина, на которой производится 
операция, имеет до 2000 деталей. Задача 
машины плотно обтлнуть заготовку по 
форме колодки, загнуть края заготовки и 
прибить к стельне—тексом (гвоздикамн). 





Ведь от правильности колодки за- 
висит размер, форма, удобства, краси- 
вый фасон будущего ботинка. Самый. 
род обуви требует различный коло-’ 
док в зависимости от назначения — 
бальная, спортивная, домашняя, гор- 
ная, городская и т, д. 

Над колодкой работают ведь и фи- 
зиологи, анатомы, хирурги, 

Тут на втором конвейере заготовка 
впервые натягивается на колодку, Ма. 
шина «Степель» прибивает стельху. 
Но ведь заготовка еще вся мягкая, а 
в наших готовых ботинках поставлены 
твердые носки и задники, Если бы их 
не. было, пятка раздавила бы форму 
ботинка, сбила бы на сторону весь 
каблук. 

Поэтому между кожей и подкладкой 
вставляют жесткие задники и. носок, 
делают их из специального картона 
или гранитоля, Целый ряд мелких 
операций готовит заготовку к затяж- 
ке, задача которой — плотно обтя- 
нуть заготовку по. всей колодке и 
прибить к стельке определенным ко- 
личеством гвоздиков (текса). Клещи 
затяжной машины, как клюв, тянут 
все время края заготовки. Через спе- 
циальный канальчик непрерывно по- 
дает сама машина гвоздики и автома- 
тическим ударником они быстро за- 
биваются. Эта умная машина делает, 
таким образом, сразу три дела, Мно-, 
го лет были уверены сапожники, что 
процесс затяжки не может быть меха- 
низирован. При ручной работе мож- 








но было затянуть самое ‘большее 20 
пар в день. Очень уж это была ответ- 
ственная и сложная операция... Смен- 
ная же норма затяжчика на «Париж- 
ской коммуне» 625 пар! А стахановец 
затяжки комсомолец Павел Петухов 
затянул как-то 1498 пар ботинок в 
смену! Вместо бывших восьми затяж- 
чиков цех, где работает Петухов, те- 
перь обслуживают только четыре. 

Затяжка ботинка, за путешествием 
которого по фабрике мы вбе время 
следили, закончена, Что будет даль- 
ше? 

В ботинке сейчас довольно много 
влаги. Это мешает дальнейшей обра- 
ботке. Ведь носки промазывали ста- 
белином (густая масса из целлулоида, 
растворенного в ацетоне), задники 
увлажняли и затем приклеивали. Все 
это надо высушить. 

Ботинки уходят на специальном 
транспортере в сушилку. Еще не- 
сколько операций — околачивание на 
специальной машине носков и пяток, 
глажка неровных мест после затяжки 
и.. настает пора прикрепить, наконец, 
к ботинку подошву. 

В практике обувщиков существует 
несколько методов прикрепления по- 
дошвы. Старинный метод, например, 
деревянно-шпилечный. Суть его в 
том, что подошва прибивается мелкой 
деревянной шпилькой, откалываемой 
от деревянной ленты, вставленной в 
машину, Для крестьянской обуви, р; 
бацкого или болотного сапога такой 
метод пошивки применяется и до сих 
пор. 

Есть еще винтовой способ пощшивки, 
когда в подошву вводится винт, от- 








Заготовка надета на нолодну. Назо ве 
затянуть, Затяжная машина одновременно 
может выполнять три функции: ножу кле- 
щами стягивает, текс из барабанчика вы- 
брасьвает и его же приколачивает. 

















































В этом колесе 36 пар туфель, Под дав- 
лением прессов клей прикрепляет подошву 
к ботинну. Клеевой метод крепления 
используется главным образом в изящной, 
городской обуви. 


резываемый от винтообразной прово- 
локи, Так шьются военные сапоги, 

Наиболее популярны в гражданской 
обуви два метода — рантовой и наи- 
более современный клеевой. 

На «Парижской коммуне» мужская 
городская обувь изготовляется в боль- 
шом количестве на ранту, изящная 
дамская на клею «Агоз. 

Тонкая кожаная полоска ранта 
вшивается на машине Энштихт, Потом 
отрезываются концы и кромки и рант 
околачивается, чтобы он был ровным, 
особенно вокруг носка. 

Чтобы между будущей подошвой и 
стелькой заготовки не было пустоты, 
туда вставляется простилка, на языке 
обувщиков именуемая геленком, Про- 
стилка бывает картонная, кожаная, лу- 
бочная или из пробковых опилок, сме- 
шанных с особым составом стабели- 
ном, 











..И вот уже ботинки на пороге склада. Ооталось всего 
лишь несколько отделочных операций, Сейчас ботинки 
покроют аппоетурой, прочистят щетками, снимут пятнышки, 
вденут шнурки и на последнем фабричном транспорте го’ 
товая обувь пойдет на склад! 







































И вот ботинок ‘может уже 


обресть дно — подошву, ко-_ 


торая пришивается машиной 
«Доппель», Специальный ва- 
лик проглаживает и отделы- 
вает  подощву, Особо инте- 
ресна фрезеровка уреза по- 
дошвы. Неотделанная грань 
подошвы проходит по быстро 
вращающимся зубьям фрезе- 
ра, пока край подошвы не 
примет изящной отточенной 
формы, Молодой рабочий 
фабрики Иван Судариков 
предложил новый принций 
фрезеровки. Он много ‘думал 
над дефектами фрезера, сам 
изменил угол резания, чтобы 
фрезер не скрёб грань подо- 
швы, а срезал ее тонкими 
слоями, Причем очень любо- 
пытна следующая деталь. 
Обычный фрезер для обуви 
требовал от рабочего солид- 
ного прижимного усилия и 
быстро тупился, надо было 
часто его точить и менять. 


Эти ботинки проехали 7054 километра 
на велосипеде (из них 680 километров 
пешком). „Заслуженная пара” пробега 
Омск — Моская принадлежит фабрике 
„Парижская коммуна“. 


Одна из новых моделей высококаче- 
ственной нужной обуви выпуска 1938 г. 
(фабрика „Париженая коммуна”). 


Фрезер Сударикова требует меньше 
усилий и напряжения от рабочего, 
меньше нуждается в заточке, дает 
гладкую без заусениц отделку урез 
подошвы. Пользуясь своим новым ин- 
струментом, Судариков вместо 320 
пар в смену дал 850!` Чрезвычайно ин- 
тересно описана история его новше- 
ства в книге Вайсмана и Бедерова 
«О стахановцах Парижской коммуны>. 

К нашему ботинку осталось при- 
бить каблук, отделать его и передать 
почти законченную обувь на отделоч- 
ные операции. 

Их — целая цель! Аппретурой по- 
крывают, Протирают сырыми щетка- 
ми и губками. Полируют подошву. 
Простилают внутри белой стелькой. 
Втягивают шнурки. 

Готовы наши ботинки! Желтые, 
черные, мужские, молочные, серые — 
дамские, разноцветные, тисненные и 
брезентовые — детские... все они ухо- 
дят из цехов в склад на первом эта- 
же, откуда ботинки «Парижской ком- 
муны» развозят по торговой сети 
всех городов нащего ‘Союза, 
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Это было в конце ХМШ столетия, Однажды в итальян- 
ском городе Болонья, в скромной университетской лабо- 
ратории произошло ничтожное на первый взгляд, но весь- 
ма удивительное событие. Мертвая лягушка была главным 
героем этого ‘события. И даже не лягушка, а лягушечьи 
лапки, 

Дело’ было так, 

Профессор анатомии и медицины Луиджи Гальвани ра- 
ботал`в лаборатории со своими помощниками. Он давно 
уже изучал действие нервной системы животных. и сейчас 
ему для каких-то исследований понадобилось разрезать 
на части лягушку и оголить ее нервы. 

Повсюду на столе лежали ее мертвые части, Тут же 
стояли всякие приборы и в том числе электрическая 
машина: 

Тогда не было еще таких электрических машин, какими 
мы пользуемся сейчас. Не было ни мощных динамо, ни 
быстроходных моторов, ни аккумуляторов, Тогда умели 
получать электричество только путем трения одного тела 
о другое. В электрической машине’ был стеклянный круг, 
который ‘терся о кожаные подушки, покрытые металлом. 
С подушками был соединен медный шар — «кондуктор». 
И приходилось подолгу вертеть круг с помощью рукоят- 
ки, покуда на кондукторе не накапливался электрический 
заряд. Стоило затем поднести к шару кусок металла, как 
проскакивала искра, и машина ‘разряжалась. После всех 
трудов ‘электричества. получалось так мало, что оно рас- 
ходовалось в одно мгновение, 

Подобная незатейливая машина стояла у Гальвани на 
столе, где он искромсал лягушку, 

Невзначай один из сотрудников Гальвани ‘коснулся 
скальпелем лягушечьих лапок, В ту же секунду другой 
сотрудник извлек из электрической машины, стоявшей 
поодаль, искру. И то и другое было сделано без всякой 
цели и надобности. Но ‘случайные движения ассистентов, 
Гальвани совпали во времени, 

То, что произошло после этого, походило на чудо. 
Лапки лягушки ожили, задергались и плясали, охваченные 
судорогой. 

— Сеньор профессор!—закричал ассистент, роняя скаль- 
пель, — Смотрите, сеньор профессор! Лапки  дергаются! 

Гальвани, занятый делом, недовольно ° оглянулся, Но 
зрелище, которое он увидел, было настолько удивительно, 
что он сразу забыл про все другое. Ему сейчас жё захо- 
телось самому повторить необыкновенный эксперимент, 
Ассистент повертел рукоятку машины и поднес к кондук- 
тору металлическую палку. Раздался сухой треск и проб- 
кочила искра. В то же мгновение Гальвани прикоснулся 
кончиком скальпеля к оголенным нервам лягушечьих ла- 
пок. Чудо повторилось. Отрезанные лалки сжимались и 
разжимались пуще прежнего, 

С волнением и любопытством следил Гальвани за судо- 
рогами лягушки, Все это было так невероятно, так стран- 
но! Не могло быть сомнений: какая-то глубокая тайна 
природы раскрывалась неожиданно перед ним, И он ре- 
шил во что бы то ни стало докопаться до ее истинного 
смысла. 

Весь этот день и много последующих дней Гальвани 
просидел в лаборатории. Один опыт следовал за другим, 

Очень скоро он обнаружил, что не всякое прикоснове- 
ние ножа вызывает судороги. Если скальпель держали 
рукой за лезвие; то лапки начинали дергаться, едва толь- 
ко из кондуктора выскакивали искры, Если же Гальвани 
брал скальпель за его костяную рукоятку, то судороги не 
появлялись, сколько бы ни тыкали ножом в оголенные 
нервы лягушки, Но стоило Гальвани коснуться рукой 
хотя бы металлических штифтиков, которыми рукоятка 
была ‘прикреплена к ножу, и опять опыт удавался. 


Я. ПАН 


моли 


Пробовал Гальвани прикасаться к нервам лягушки стек- 
лянной палочкой во время электрического разряда, но 
лапки при этом оставались совершенно неподвижными. 

— Все это вполне понятно,—решил он.-—Судороги на- 
ступают только тогда, когда к лапкам прикасаются метал- 
лом, т. в. веществом, которое проводит электричество. 
Кость и стекло — изоляхоры. Они сквозь себя электриче- 
ства нё пропускают, В этом вся суть. 

Все это было верно, во самый факт появления судо- 
рог у мертвой лягушки оставался пока для Гальвани не- 
понятным, Конечно, ему давно было известно, что элёк- 
тричество «дергает», т, е, заставляет сжиматься, мышцы 
человека и животных. Но тут лягушка лежала далеко эт 
электрической Машины, она.совсем к ней не прикасалась, 


‘а все-таки дергалась во время разряда. 


Физики, правда, уже в то время знали, что когда в 
электрической машине проскакивает сильная искра, то в 
металлических предметах, которые находятся поблизости, 
тоже появляется на мгновение электричество. И если бы 
Гальвани был опытным физиком, то он сразу сопоставил 
бы одно явление с другим, и случай с лягушкой показал- 
ся бы ему любопытным, но не таким уже чудным, 

Но. Гальвани был медиком, а не физиком. Слабое зна» 
комство ‘с электричеством в этом случае ему только по- 
могло. Будь на Месте Гальвани Физик, который всю 
жизнь провозился с электричеством, то он может быть 
и не придал бы большого значения судорогам лягушечьих 
лапок. А Гальвани был настолько потрясен этим стран. 
ным явлением, что стал изучать его со всех сторон. 


ЖИВОТНОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 


А как действует Ва лягушачьи лапки электричество, ко- 
торое содержится в воздухе? — спросил себя однажды 
Гальвани. — Что будет, если я вынесу их на балкон во 
время грозы, когда в небе проскакивают гигантские элек» 
трические искры — молнии? 

Задумано — сделано, В один из летних дней 1786 года, 
когда небо заволокло грозовыми тучами, Гальвани вынес 
несколько свежеприготовленных  лягушечьих лапок на 
балкон, `От крыши он протянул железную проволоку — 
нечто вроде нашей теперешней антенны, Конец проволоки 
он воткнул в нерв лягушки. 


Вот Кек выглядел рабочий стол в лаборатории Гальвани во 
время его первых опытов а лягушной. На переднем плане рисунка. 
ивображены отдельно препарированные лапки лягушки, 











30 











Гальвани проделал опыты с лягушной во время грозы. Он 
вынес несколько лягушечьих лапок на балкон, протянул от крыши 
железную проволону и конец ве воткнул в’нерв лягушни. При 
грозовых разрядах лапки начинали дергаться с неистовой силой» 


Все было, как в лаборатории, Не надо было только 
вертеть рукоятки жалкой лабораторной машины, Великая 
машина природы испускала такие великолепные разряды, 
что земля содрогалась от грохота, 

Лил дождь, водяные брызги залетали на балкон, а 
Гальвани, ежась от сырости, наблюдал за лапками. Он 
мог быть доволен, Каждый раз, когда над его головой 
с треском раскалывалось небо, озаренное фиолетовым сия- 
нием молнии, лапки начинали дергаться с неистовой 
силой. 

Тогда ему захотелось выяснить, не действует ли атмос- 
ферное электричество на лягушку и в ясную погоду. 
Правда, в тихую погоду оно проявляет себя не так бур- 
но, как во время грозы, но всё же, если лягушечьи нер- 
вы настолько чувствительны, то можно было ожидать: 
что на открытом воздухе судороги появятся и в солнеч 
ный день при малейшем атмосферном разряде. 

Скоро Гальвани пришлось убедиться в том, что так, как 
будто, действительно и получается, 

За виллой его друга Замбеккари, у которого он тогда 
отдыхал, был сад, огороженный металлической решеткой, 
На эту решетку Гальвани повесил на крючках несколько 
‘мертвых лягушек таким образом, что крючки проходили 
через их спинной мозг. 

И раза два ему удалось заметить судороги то У одной, 
то у другой лягущки, когда небо было совершенно безоб- 





Первый столб Вольта, Кружок из цинка нанладывелоя на нру. 
жок из серебра или меди. Оба металлических кружка нёклады- 
вались затем на кружон из картона, кожи или сунна, пропитан. 
ный соленой водой. Тан повторялось раз 30 подряд. Тай получался 
вольтов столб, Столб Вольта можно было построить и по-дру- 
гому;-положив его как бы набок. Для этого надо было в не- 
сколЬно стеклянных банок налить разбавленной кислоты и в 
каждую банну опустить с одного крел медную пластиену, а с 
‘другого--цинковую. 





лачным, Но всего только два раза, и больше этого уже не 
повторялось. Он караулил у решетки в разное время дия 
и при самой различной ногоде, Но ничего интересного он 
не мог больше обнаружить. Мертвые лягушки висели на 
крючках совершенно неподвижно. 

Гальвани терпеливо наблюдал. Он приходил к решетке 
раз двадцать на день и иногда просиживал около нее ча- 
сами, Напрасно. Лягушки не дергались. 

Наконец, ему это надоело. Он решил что-нибудь пред- 
принять. Может быть между металлом решетки и крючка- 
ми был плохой контакт? Он принялся круче выгибать 
крючки и плотнее прижимать их к ограде. 

И в самом деле, это помогло. Лягушки опять начали 
подергиваться.. 

Но атмосферное электричество тут было явно не при 
чем. 

И в душный полдень перед самой грозой, когда воздух 
был насыщен электричеством, и в прохладное тихое утро 
судороги появлялись только при одном условии: когда но- 
ги лягушки, подвешенной на крючке, случайно касались 
решетки. Тогда получался круг, замкнутая цепь: металл 
решетки — крючок — спинной мозг лягушки — ее тело — 
снова металл решетки. И в этой цепи, видимо, возникала 
какая-то сила, которая и заставляла сокращаться мускулы 
лягушки, 

Несколько лет назад Гальвани установил, это электри- 
ческий разряд вызывает судороги у лягушки. А теперь 
оказывалось, что точь в точь то же самое происходит и 
без всякого внешнего электрического разряда. Достаточно 
было прикоснуться к телу лягушки двумя кусками: метал- 
ла и соединить их друг с другом, как лягушку схваты- 
вали настоящие «электрические» судопоги, 

Дело принимало совершенно новый оборот. Второе от- 
крытие было ‘куда удивительнее первого, Не означало ли 
оно, что в самой лягушке скрыто электричество особого 
рода — «животное электричество»? 

Гальвани верил этому объяснению и в то же время 60- 
ялся ему верить. Он чувствовал, что сделал замечатель- 
ное открытие, но опасался, как бы он сам не переоценил 
того, что увидел на решетке. 

Выход был один — продолжать опыты, разнообразить их. 

Снова Гальвани просиживал целые дни в лаборатории. 
В закрытой комнате, где не было ни атмосферных разря- 
дов и никаких электрических машин, мертвые лягушки 
дергались, как только замыкалась цепь из металлов и тела 
животного, 

Лягушку клали на обыкновенный железный лист и про- 
тыкали ей спинной мозг простым металлическим крючком. 
Крючок изгибали, и как только кончик его дотрагивался 
до листа, у лягушки начинались судороги. Было совер- 
шенно ясно: электричество появлялось не извне, а из- 
нутри, 

Если же лягушку клали на стекло или на’ мраморную 
доску, то как плотно не прижимали бы крючок, никаких. 
судорог не было, потому что изолятор не мог, подобно 
металлу, замкнуть цепь. 

Гальвани брал в одну руку крючок, воткнутый в мозг 
лягушки, и держал его так, что ноги лягушки касались 
серебряного блюда на столе, Другой рукой Гальвани, сам 
дотрагивался до блюда, Тотчас же ноги лягушки начи- 
нали дергаться. Здесь цепь замыкалась через тело самого 
сеньора профессора! 

Еще много всяких других опытов оделал Гальвани, 
пока он, наконец, не решил, что пора оповестить о них 
ученый мир. В 1791 году он описал свои открытия в жур- 
нале Болонской Академии. Он доказывал удивленным чи- 
тателям, что в каждой лягушке скрыто таинственное «жи- 
вотное электричество»: нужно только соединить ее нервы 
и мускулы металлическим проводником и это скрытое 
электричество проявляет себя самым явным и наглядным 
образом. 

Статья Гальвани вызвала много шума. Тотчас же на- 
шлось множество подражателей. Каждый хотел увидеть 
своими глазами, как пляшут мертвые ноги лягушки. Каж- 
дый хотел воочию убедиться в существовании удивитель- 
1ой «жизненной силы». 

Тысячи бедных лягушек поплатились при этом’ жизнью. 
30 всех университетских городах на них ‘шла форменная 
„хота. Они стали настоящими мучениками науки об элек- 
‘ричестве, 

Но в конце концов их оставили в покое. Спустя неко- 
торое время, выяснилось, что в великом открытии, которое 
сделал Гальвани, лягушка была замешана совершенно слу- 
чайно. Суть дела, как оказалось, была вовсе не. в ля- 
гушке. 
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Вольта объясняет принцип действия своего электрического столба Наполеону. 


ВОЛЬТА ПОПРАВЛЯЕТ ГАЛЬВАНИ 


О дным из первых ученых, которые пустились по горячим 
следам Гальвани изучать открытые им явления, был его 
соотечественник Александро Вольта, профессор физики в 
городе Павия. К тому воемени, когда Гальвани опублико- 
вал свои открытия, Вольта был уже в летах и считался 
выдающимся ученым, Как зрелый, опытный физик он 
быстро разобрался в физической сущности новых откры- 
тий и в короткое время сумел разглядеть, насколько не- 
правильна тгория Гальвани о «животном электричестве». 

Первым делом он доказал, что к лягушке нужно при- 
коснуться обязательно двумя различными металлами, если 
хотят вызвать у нее судороги. Это могла быть любая пара 
металлов — цинк и медь, серебро и олово, серебро и же- 
лезо, но ‘обязательно пара различных металлов. Иначе су- 
дороги не появлялись, хотя бы цепь была замкнута наи- 
лучшим образом. 

—- Это неправда! > возражали ему Гальвани и его уче- 
ники. —Мы получали животн4е электричество при помо- 
щи одного только ‘железа. 

— Да, не спорю;—отвечал Вольта,—но у вас железо 
было неоднородное. Один кусок содержал одни примеси, 
другой — совершенно другие: Ведь железо железу ‘рознь. 
Два куска неоднородного металла или даже один кусок, 
но неравномерно обработанный по всей своей длине, это 
все равно, что два различных металла. Попробуйте, возь- 
мите совершенно чистый, совершенно однородный метали, 
Сколько бы вы им не прикасались к нервам и мышцам 
лягушки, никакие судороги не появятся, 

Вольта не говорил зря. Он опирался на свои много- 





численные опыты, на факты. А против фактов трудно 
было спорить. 
Второй вывод, к которому пришел Вольта На основе 


свонх наблюдений, был еще интереснее, 

— Можно обойтись без всяких лягушек и все же по- 
лучить гальваническую цепь, — утверждал Вольта, — Лю- 
бое вещество, пропитанное водой, или даже сама вода 
великолепно заменяет тело лягушки. 

И в самом деле, стоило намочить водой кусок грубого 
картона или первый попавшийся обрывок сукна, и они 
давали при соприкосновении с металлами то же таинствен- 
ное «животное» электричество, которое до сих пор полу- 
чалось только с помощью лягушек. Сама-то лягушка, ока- 
зывалось, только потому давала электричество при сопри- 
косновеёнии с металлами, что в ее теле находилась влага, 
жидкие соки. . 





Вольта, однако, не сразу отказался от лягушек в своих 
опытах. Он пользовался их оголенными нервами просто 
как чувствительными приборами, чтобы обнаружить, есть 
электричество в цепи или нет. 

Впрочем; для этого он применял и другие: способы. Он 
пробовал электричество на язык и на глаз, Если гальвани- 
ческая ‘цепь была. замкнута, то, дотронувшись языком до 
металла цепи, можно различить особый кисловатый вкус. 
При прикбеновении металла к глазному яблоку чувство- 
вался как бы яркий свет, 

Все это были способы весьма забавные, но, однако, не 
‘очень-то Надежные и точные. Правда, по силе судорог у. 
лягушки, по резкости вкуса на языке и яркости света в 
глазу Вольта умудрялся даже определить, какие металлы 
дают электричество, большей силы и какие мёньшей силы. 
Но все же его втайне огорчало то, что он не мог более 
наглядным образом доказать существование, электричества 
в гальванической цепи. 

Сам он ни одной минуты не сомневался в том, Что име- 
ет дело с самым доподлинным электричеством. Но многие 
другие ученые, читая описание опытов Вольта, © недове- 
рием качали головами. 


— Может быть, этот итальянец принимает какую-то 
другую силу за электричество, — говорили они. —И ощу- 
щение света в глазу, и кислый вкус во рту от металла, и 
судороги лягушки—все это, собственно, может происхо- 
дить по иной причине, о которой нам пока ничего неиз- 
вестно. Почему надо обязательно считать эту «гальвани- 
ческую» силу электричеством? Мы знаем, что настоящее 
электричество проявляет себя по-иному. 


В самом деле, то, что эти ученые считали «настоящим» 
электричеством, проявляло себя гораздо нагляднее и эф- 
фектнее. Заряды, которые получались в электрических ма- 
шинах трения, способны были дать яркую искру, Когда 
человёк прикасался к заряженному кондуктору машины, 
его тело потрясал жестокий электрический удар. И, нако- 
нец, заряд электрической машины можно было измерить 
особым прибором — электроскопом: два тоненьких мета 
лических листочка, подвешенные один подле другого внут- 
ри прибора, немедленно расходились в стороны, как толь- 
ко электроскоп подносили близко к заряженному пред 
мету. И чем сильнее был заряд, тем дальше отскакивали 
листочки друг от друга. 

Когда с Треском отрывалась от холодного кондуктора 
огненная искра, когда по руке с силой ударял невидимый 
заряд, когда листочки электроскопа, как бы подхваченные 
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ветром, взлетали кверху, тогда даже самый заядлый скеп- 
тик должен был признать: 

— Да, тут электричество налицо. Ничего не скажешь... 

Ни Гальвани со своими лягушками, ни Вольта со своими 
цепями из двух металлов и жидкого проводника не могли 
продемонстрировать ничего подобного. 

И, однако, Вольта твердо был убежден в том, что по 
гальванической цепи течет именно электричество, а не 
что-нибудь другое, Восемь лет он упорно изучал явления 
гальванизма, Гений великого ученого помогал ему разби- 
раться в том, что показалось бы другим сплошной цепью 
загадок. Тонкий нюх блестящего  экспериментатора вел 
его к истине даже там, где дороги к ней были запутаны, 
как в лабиринте. Шаг за шагом раскрывал он одну тайну 
природы за другой. 

Наконец, ему удалось добиться полной победы. 


ДИВНЫЙ СТОЛБ 

20 марта 1800 года`Вольта отправил в Англию, в адрес 
президента Королевского научного общества, пространное 
письмо-статью. Оно было написано так, как обычно пи- 
шутся ученые статьи, предназначенные для научных жур- 
налов, — сухо, сдержанно, с дотошными подробностями. 
Но в каждой его строке сквозило торжество. 

— Я построил аппарат, — писал Вольта президенту анг- 
лийского Королевского общества Бэнксу, — который по- 
вергнет Вас в изумление. 

Это был простой аппарат — ничего не могло быть про- 
ще, но перед ним бледнели сразу все электрические ма- 
шины того времени. Кружок металлического цинка накла- 
дывался на кружок из серебра или меди—хотя бы на обык- 
новенную монету. Оба металлических кружка затем на- 
кладывались на кружок из картона, из кожи или сукна, 
пропитанный соленой водой. Под этот кружок опять под- 
кладывался цинковый кружок, под ним — снова серебро, 
а потом еще раз сырая кожа. Так повторялось 10, 220, 
30 раз подряд — цинк, серебро, влажная кожа. 

Получался столб — вольтов столб, как его скоро про- 
звали. 

И это бесхитростное нагромождение металлических и 
неметаллических кружков давало электричество — непре- 
рывно и безотказно, 

Ни один скептик не посмел бы на сей раз в этом усом- 
ниться. Листочки в электроскопе разлетались в стороны, 
а с помощью особого прибора — конденсатора — можно 
было получить от столба электрическую искру. Если же 
и это показалось бы кому-нибудь неубедительным, то ему 
стоило только прикоснуться одной рукой к самому ниж. 
нему кружочку, а другой — к одному из верхних. Отско- 
чив от неожиданного удара, он тут же поверил бы в 
электрическое действие чудесного столба. 

И самое замечательное было то, что аппарат не разря- 
жалея ни от прикосновения руки, ни от прикосновения 
других проводников электричества, Можно было десятки, 
сотни раз дотрагиваться до него влажными руками, и не- 
изменно следовал удар. Когда верхний и нижний кружки 
столба были соединены ‘металлом, то по этой цепи элек- 
тричестго текло непрерывным потоком в течение многих 
часов, ни на секунду не прекращая своего бега. 

Теперь, почти полтораста лет спустя, нам, пожалуй, 
трудно повять те чувства, какие обуревали первых чита- 
телей письма Вольта, когда они узнали про удивительные 
свойства изобретенного им аппарата, 

Мы слишком привыкли теперь к электрическому 
чтобы видеть в нем что-нибудь , необыкновенное. 

Но попытайтесь вообразить себя на месте физиков в те 
дни, когда появились первые сообщения об открытиях 
Вольта. Электричество было известно ученым и до Вольта, 
но какое? Электричество недвижное, электричество в по- 
кое. Чтобы получить такое электричество, ‘надо было дол 
го вертеть машину трения, пока на кондукторе не появ- 
лялся заряд. Раз возникнув, этот заряд неподвижно си- 
дел на поверхности шара, пока к нему не подносили про- 
водник. Тогда заряд одним рывком уходил в землю, и 
машина разряжалась. Чтобы получить новый заряд, надо 
было опять вертеть машину. И новый заряд опять исче- 
зал в ничтожную долю секунды, 

А тут вдруг оказывалось, что электричество может ча- 
сами кружить и странствовать, без устали путешествовать 


току, 


по замкнутой цепи. В каком бы месте цепи не дотрагива- 
зись рукой, электричество всюду напоминало находу о 
своем сущестновании здоровенным ударом, 

И чтобы вызвать электрический ток, не надо было ни- 
каких усилий — ни тереть одно тело о другое, ни вертеть 


рукоятку, ничего. Просто надо было сложить в столб 
кружочки и заново мочить кожу, когда она высыхала. И 


все. Да и каждодневного смачивания, собственно говоря, 
можно было избегнуть. 

Столб Вольта можно было построить и по-другому --- 
положив его как бы набок. Нужно было поставить под- 
ряд десяток, два или’ любое количество стеклянных ба- 
нок, наполненных соленой водой или разбавлённой кисло- 
той. В каждую банку следовало опустить с одного края 
медную пластинку, с другого — цинковую и связать всю 
эту батарею банок так, чтобы медная пластинка одной 
банки была соединена с цинковой пластинкой другой. 

Такая батарея занимала гораздо больше места, чем столб 
из кружочков. Зато вода в ней не усыхала, да и действие 
ее было много сильнее. 


ЧУДЕСА ГАЛЬВАНИЗМА 


Вольта не ошибся, ожидая, что его аппарат удивит гла- 
ву английских ученых. Бэнкс действительно был потря- 
сен и не только он один, 

Известие о чудодейственном столбе быстро распростра- 
нилось по всей Европе. Подробности о нем передавались 
из уст в уста, Не только ученые, но и просто любопыт- 
ные и любознательные граждане торопились изготовить 
этот удивительный аппарат, чтобы поскорее проверить ‘его 
действие. Несколько десятков монет, картон и соленый 
раствор — у кого не нашлось бы этого? 

С помощью электрического тока совершались необыкно- 
венные дела. Вольтов столб приносил с каждым днем все 
новые и новые неожиданности. 

Первое открытие было сделано в Англии, спустя каких 
нибудь полтора месяца после того, как Вольта отправил 
свое письмо Бэнксу. Письмо не было даже еще опубли- 
ковано, но Бэнкс успел уже его показать кое-кому из 
знакомых физиков. Те тотчас же соорудили столб Вольта. 
И тут же обнаружили удивительную вещь: столб разлагал 
воду. 

Как только замыкалась гальваническая цепь, то вода, 
через которую проходил ток, начинала быстро распадать- 
ся на свои составные части. С одного конца выделялся 
горючий газ — водород, с другого вздымался вверх ма- 
ленькими пузырьками кислород. 

Дальше — больше. Оказалось, что когда через обыкно- 
венную воду проходит ток, то в ней неизвестно откуда 
появляются у одной пластины — кислота, а у другой — 
едкая щелочь. Стало быть, ток не только расщеллял воду 
на водород и кислород, из которых она составлена. Он 
извлекал из нее и такие вещества, которых, казалось, в 
ней никогда и не было, 

Некоторое время спустя, было сделано новое открытие: 
ток от вольтова столба изгонял металлы из растворов их 
солей. Если в воде растворяли, например, синие кристал- 
лы медного купороса и через этот раствор пропускали 
ток, то одна из пластин начинала быстро покрываться 
ровным слоем чистейшей красной меди. Так же легко вы- 
делялись из жидких растворов серебро, золото и другие 
металлы. 

Это открытие, сделанное почти полтора века назад, бы- 
ло со временем. широко использовано для практических 
целей. Сейчас с помощью электрического тока покрывают 
различные предметы тонким, но прочным слоем никеля, 
золота, хрома, олова, цинка. Для этого предметы окунают 
в раствор соли и пропускают через них ток. Звезды на 
башнях Кремля, например, позолочены таким образом. 
На этом же явлении основано производство алюминия из 
руды и другие важные промышленные процессы. 

Вольтов столб, созданный физиком, неожиданно оказал- 
ся острым оружием в руках химиков. Без огня и пламени, 
бесшумно и аккуратно электрический ток вызывал самые 
удивительные химические превращения, Надо было толь- 
ко сложить. столб или составить батарею, замкнуть цепь -— 
и пошло! Жидкая вода превращалась в газы, Неведомо 
откуда появлялись вдруг у пластин кислоты. Чистый ме- 
талл на холоду лез из раствора и сам, так сказать, да- 
вался в руки. Многие химические соединения распада- 
лись или, наоборот, возникали вдруг там, где этого 
меньше всего можно было ожидать... 

Сам Александро Вольта был потрясен, когда узнал, на 
что оказался способен его столб. Мог ли он думать, что 
электричество и химия сойдутся так близко, 

А химики наперебой использовали теперь своего нового 
союзника. Редакции научных журналов не успевали печа. 
тать бесчисленных сообщений о все новых и новых элек- 
трических экспериментах. Как золотоискатели стекаются со 
всех сторон ко вновь открытым богатым россыпям, так 
тянулись ученые к вольтову столбу, ожидая от него не- 
скончаемого потока чудес. 











Текст Н, ПАШИНА 
Фото Л. РИХТЕРА 


56 лет назад в Париженой академии наук Эдиссон де- 
монстрировал Изобретенный им фонограф. Все были пора- 
жены аппаратом, повторяющим произнесенные перед ним 
слова и фразы. Академик Бульо, решив что Эдиссон просто 
дурачит Ученых, бросился избивать и душить его. Тан был 
встречен прадед патефона, 

атефон теперь передает нам различные музыкальные и 
художественные произведения, развлекательную музыку ит. д. 
се это яас нисколько не удивляет. 

Однако немногие знают о технике этого дела. Как же 
сумели „поймать“ звун,да еще занлючить его в граммофонную 
пластинку? Как игла мембраны, скользя по {бороздкам ппа- 
стинки, извлекает из нее звук? 


Фабрика звукозаписи, Из электрокотла расплавлен- 
ная восковая масса разливается по формам, установ 
ленным строго горизонтально с помощью ватерпаса 
(прибор, определяющий горизонтальное. положение 
предмета), Вы видите эти формы на снимке, Часть их, 
в которые налит воск, покрыта колпаками. Колпаки 
защищают восковую массу от попадания в нее мель- 
чайших пылинок, носящихся в воздухе, и дают воз- 
можность равномерно остывать этой массе, не вызывая 
трещин и натяжений. Если в остывающем воске про- 
изойдет хоть малейшая трещина или попадет совер- 
шенно незаметная пылинка, значит в дальнейшем про- 
цессе все будет испорчено. Вот почему в цехе воско- 
варки соблюдается хирургическая чистота. 


После предварительной обточки 
восковая болванка идет на шли- 
фовальный станок, который делает 
ве поверхность зеркально глад- 
кой. Эту. поверхность очень тща- 
тельно оберегают от всевозможных 
повреждений. Легкое  прикоснове- 
ние пальца к ней означает повре- 
ждение, так как в месте прикосно- 
вения возникают незаметные язвоч- 
ки, делающие непригодным воско- 
вой диск для дальнейшего про- 
цесса. Поэтому шлифованные ди- 
ски очень осторожно укдадывают- 
ся в специальные коробки, вну- 
тренность которых выложена филь- 
цем (материал, похожий на фетр), 
и в таком виде отправляются в 
студию звукописи. 
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Студия знукозаписи. Раздаются один за другим три звонка. Каждый звонок 
‘означзет включение соответствующёго механизма в апнаратной. 

Третий звонок извещает о включении зсего звукозаписывающего аппарата в 
работу. Вспыхивает красный сигнал, и артисты — музыканты Кара-Калпакского гос- 
театра начинают исполнять «Хор Назалим». 

Вы видиге два микрофона. Один из них обращен приемным окном к музыкан- 
там, другой — к солистке Аим Хан. Эти микрофоны ловят Звуки и передают их в виде 
токов по проводам в аппаратную. 

Во время исполнения строго соблюдается абсолютная тишина, Ни один посто- 
ронний звук ие лолжен вторгнуться в студию. Если это будет шорох, которого не 
услышал никто из исполняющих, все равно на готовой пластинке, которую мы будем 
слушать у патефона, в этом же слмом месте исполнения появится хрип. 


Перед вами пол в студии звуко- 
записи. Он разграфлен на метро- 
вые клетки. На этих клетках испол- 
нители располагаются так, чтобы 
их голоса и звуки инструментов 
наиболее правильней попадали в 
микрофон, в соответствии с ‘раз- 
личными акустическими требования- 
ми. Таким образом если приходит- 
ся повторять первое исполнение 
или записывать второе одинаковое 
© ним по содержанию, то артисты 
знают уже свое место и рабпола- 


: о г]. гаются на тех самых клетках, ко- 
т о } торые были выбраны в первый 
34 а й раз, 





На нижнем снимке — режиссер 
записи у микшера. К нему поступает 
звук из микрофонов, превращенный 
колебаниями мембран в токи соот. 
ветствующих частот. 

Вы видите слева от режиссера но- 
ты, По ним он контролирует пра- 
вильность исполнения артистами за- 
писываемого произведения. Руки его 
находятся на панели микшера, где 
соответствующими кнопками и ры- 
чажками он регулирует силу токов, 
которые из микшера поступают на 
усиление. 

Полная мощность усилительных ап- 
паратов очень велика. Так например, 
звук зажженной спички перед микро- 
фоном после усиления может быть 
принят за пушечный выстрел. 


Из студии звукозаписи восковка 
поступает в цех катодного распы- 
ления. Этот путь она совершает 


°в термостате — приборе, сохра- 


няющем постоянную температуру. 
В этом цехе находится аппарат 
катодного распыления, помещаю- 
щийся под стеклянным колпако: 
из-под которого выкачен воздух 
(атмосферное давление под кол- 
паком равно 0,0] мм ртутного 
столба). Восковка лежит на метал- 
лическом диске, представляющем 
собой один из полюсов электриче- 
ской цепи, Другим полюсом этой 
цепи является серебряная пла- 
стинка, висящая над восковкой, 
Включается ток высокого напря- 
жения, н тончайшая серебряная 
пыль, отрываясь от пластинки, не- 
хется к восковке, оседая на ней 
тонким ровным слоем. Теперь по- 
серебряная восковка идет в галь- 
ванический цех, После наращива- 
ния меди на серебряную пыль 
восковки получается первый ори- 
гинал, В дальнейшем с него дела- 
ются вторые или обратные отти- 
ски, которые называются вторыми, 





































Послё требуемого. усиления звук в виде 
импульсов тока попадает на звукозаписываю- 
щие аппараты, На нашем снимке их два. На 
вращающемся металлическом диске-планщайбе 
находится уже знакомый нам шлифованный 
восковой диск. Над ним — особый прибор 
(рекордер). Сапфировый резец рекордера бо- 
роздит канавку по поверхности воскового ди- 
ска. Токи, попав из микрофона в рекордер, 
вызывают внутри его колебания якоря элек- 
тромагнита, а также скрепленного с ним 
резца. Поэтому и бороздка пластинки имеет 
зигзагообразную форму, а не просто спираль 
ную, как нам кажется, когда мы рассматри- 
ваем ее невооруженным глазом, 

Но вот исполнение закончено. Звук «пой- 
ман» и записан. Он заключен в бороздках 
двух дисков восковок. С одного из них акте- 
ром воспроизводится только-что записанное 
произведение. 









































Фабрика грампластинок. Здесь размножаются об: 
ратные оригиналы, Они делаются из меди, В гальва- 
ническом цехе медь оригиналов покрывается нике- 
лем, а затем хромом. Это делает оригинал устойчи- 
вым против трения и давления. С этого момента 
оригинал ‘именуется гальванкой, Две гальванки, на 
одной из которых, например, записан фокстрот, а 
на другой вальс, укрепляются в гнездах гидравли- 
ческого пресса, 

Здесь же изготовляется пластическая масса, из ко- 
торой делается грампластинка. В состав пластмассы 
входят: шифер — сланец серого цвета, асфальт — 
из нефтяных отходов, сажа голландская, костяной 
уголь ‘и даже кожное выделение насекомого черве- 
ца, которое он откладывает на поверхности неко- 
торых тропических растений. Это так. называемый 
шеллак. Вся‘смесь в виде порошка поступает на го- 
рячие вальцы и идет на каландру (вальцы больших 
размеров). Из-под вальцев каландры движется бес- 
прерывная лента пластмассы, которая превращается 
в неболышие куски — таблетки. Таблетки уклады- 
ваются в ящики и подвозятся к прессам. На паровых 
печах, стоящих рядом с прессами, таблетки раз- 
мягчаются. 

Теперь предстоят последние операции. На нижней 
гальванке появляется круглая бумажная этикетка. На 
ней написано название будущей пластинки. На эту 
этикетку кладется размягченная пластмасса, а по- 
`верх нее — вторая этикетка, соответствующая за- 
писи верхней гальванки. После этого гальванки на- 
кладываются друг на друга и подаются под пресс. 
Под давлением 120 атмосфер пластмасса, находящая- 
ся между двумя гальванками, заполняет их пустые 
боррадки. Приток воды охлаждает гальванки, а вме- 
сте\соними и твердеющую пластмассу. ы 
' Проходит немного времени, гальванки извлекают- 
ся из-под пресса и разъединяются. На одной из них 
‘обычно нижней лежит готовая пластинка. После 
шлифовки и контроля пластинка упаковывается, Те- 
перь ей предстоит путь к обладателям патефонов. 
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Телефон изобретен 60 лет назад. Много трудов, огром- 
ное число исследований в течение долгих лет потребова- 
лись для того, чтобы создать это замечательное средство 
связи. Путь к нему начинается там, где начивается исто- 
- рия развития человеческого общества. 
Е Уже первобытный человек ощущал острую необходн- 
мость в средствах сношения. Эта необходимость родилась 
| ’ в борьбе с природой, надо было победить пространство. 
а, Условные сигналы первобытный человек” передавал прон- 
зительным криком. 
Но человеческий голосе не в силах перекрыть большие 
й пространства. В лучшем случае он слышен на расстояний 
Г в несколько сот метров, Рассказывается такой случай. Од- 
нажды в древнем Риме. рабы переносили своего вельможу 
на роскошном паланкине, вдруг они остановились перед 
широким, почти в километр озером. Переправа была на 
другой стороне. Как быть? И вот среди носильщиков на. 
шелся негр, обладавший мощным. голос! Он закричал 
так, что его услышали на противоположном берегу. Но 
такая мощность человеческого голоса является исключи- 
тельной, если, вообще подобный случай был в действи- 
тельности. 

Почему слышимость уменьшается с увеличением расстоя- 
ния, можно объяснить на следующем примере. Если за- 
крепить один конец веревки, а другим концом сильно 
взмахнуть, то веревка начнет совершать волнообразные 
колебания, причем наиболее резкими будут они в начале, 
а в конце почти незаметными, т. е. колебания будут 3а- 

утухать. Примерно так же распространяются и звуковые 
колебания: при постепенном отдалении от источника зву- 
ка размах волн уменьшается и, следовательно, снижается 
их воздействие на человеческое ухо. 

Более резким получается звук при пользовании рожком. 
Такой способ связи сохранился и до сего времени ‘среди 
многих африканских племен, Так например, ‘в Абиссинии 

приказ негуса о всеобщей мобилизации стал известен вы передавал приказания в самые отда 
самых отдаленных ее владениях в тот же день, Сообщение 
это передавалось с помощью рога из слонового клыка, 
Такой рог способен издавать до семи различных звуков, 

























р выиоилны: = 


на 





Г 





енные отряды, распо- 
ложенные на протяжении 14 километров. 


Когда выяснились акустические свойства труб, т, е. что 


слышных на расстоянии в несколько километров. 

Нечто подобное существовало и в древней Персии. 
Вдоль дорог, которых в Персии было много, на некого- 
ром расстоянии друг от друга строились высокие башни, 
На этих башнях помещались часовые с сильными голо- 
сами, Сообщение передавалось от одного часового к дру. 
тому и становилось известным в тот же день за несколько 
десятков километров, 

Принципиально новый шаг в передаче звуковых сигна- 
лов — это ‹ применение рупора. С его. помощью человек 
может уже передавать на сравнительно большие расстоя- 
ния собственную речь, а не только отдельные условные 
сигналы, 

Рупор обладает свойством направлять энергию челове- 
ческого голоса только в ту сторону, куда этот рупор об- 
ращен. Передача звуков, таким образом, получается как 
бы направленной. Если в воду бросить камень, то от ,ме- 
ста его падения будут расходиться волны ровными кон- 
центрическими кругами. То же происходит и при появле- 
нии звука, например при дребезжании колокольчика. От 
места его возникновения, во все стороны распространя- 
ются воздушные волны, и везде звук будет слышен оди- 
наково, в какой бы стороне от колокольчика не находи. 
лось ваше ухо. 

Однако, если слушатель находится, предположим, спра- 
ва от колокольчика, то совершенно незачем, чтобы зву- 
ковая энергия распространялась во все остальные стороны. 
Послав ту же энергию только в одну определенную: сто: 
рону, мы можем значительно увеличить дальность пере- 
дачи. Этим направляющим действием и обладает рупор. 
Еще в большей степени обладает им труба. Уже 2 тысячи 
лет назад рупором широко пользовался известный завое- 
ватель Александр Македонский. С помощью рупора он 





звук по трубам передается значительно дальше, чем про- 


сто по воздуху, расстояние между двумя разговорными 
пунктами значительно увеличилось. Впервые акустические 
трубы применены были в Англии в конце ХУЙ! века, 
Разговор производился по гуттаперчевой трубе с двумя 
рупорами на концах. Французскому физику Био в 1810 г. 
удалось ясно передать разговор по трубам парижского 
водопровода на расстояние 951 метра. 

Замечательны попытки, которые велись в области перз- 
дачи звуковых колебаний с помощью натянутого шнура. 
Впервые мысль об этом высказал в 1667 г. известный фи. 
зик Роберт Гук: «С помощью натянутого шнура, — пися 
он,--я могу передавать слова на значительные расстоя- 
ния». 

Разговор происходил при помощи двух трубок. У каж- 
дой трубки одно отверстие обтягивалось перенонкой из 
пергамента, бумаги или пузыря. К перепонкам присоеди- 
нялся шнур, связывающий между собой обе трубки. Если 
теперь говорить в одну из трубок, то колебания воздуха 
будут передаваться перепонке, а от нее — шнуру. Шнур 
заставит точно так же колебаться перепонку на станции 
приема, которая и будет воспроизводить передаваемые 
звуки. Таким путем вполне удачно производился разго- 
вор на расстоянии 250 метров. Однако такой способ раз- 
говора не выходил за пределы отдельных опытов. Слыши- 
мость была все же плохая, даже на сравнительно неболь- 
шом расстоянии. 

Вопрос о телефоне решило применение электричества. 
Идею использования электрической энергии для передачи 
звуковой речи высказал ещё в 1854 г, чиновник Париж- 
ской телеграфной станций Шарль Бурсель. А чнесть лёт 
спустя немецкий учитель Филипп Рейс предложил пер- 
вый такой аппарат, 
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Аппарат Рейса состоял из передатчика, приемника и 
электрической батареи. Передатчик представлял собой 
полый ящик с отверстием в верхней крышке. Отверстие 
это было обтянуто перепонкой из свиной кишки. В одну 
из стенок ящика вставлялся рупор. К наружной поверх- 
ности перепонки прикреплялась тонкая платиновая пла- 
стинка, а на небольшом расстоянии от нее — платиновый 
циифт, 

Приемник заключал в себе катушку из ряда витков 
толстой проволоки, которая наматывалась на стержень из 
мягкого железа (вязальная шпилька). Концы сердечника 
опирались на деревянные стоечки. 

При разговоре в рупор колебалась перепонка в пере- 
датчике. При этом платиновая пластинка то касалась 
штифта, то вновь отходила от него. При каждом замы- 
кании пластинки и штифта в линию устремлялся электри- 
ческий ток от батареи, Проходя по обмотке катущки в 
приемнике, прерывистый электрический ток намагничивал 
её сердечник то сильнее, то слабее. Сердечник при этом 
звучал и воспроизводил, таким образом, звуки, принятые 
передатчиком. Для большего усиления звука катушка 
прикрывалась коробкой с двумя слуховыми отверстиями 
(резонатор). 


Белл принимает первый телефонный разговор © помощью 
изобретенного им аппарато, В нижнем этаже был установлен 
передатчик, а в верхней вудитории-- приемник, 
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КАТУШКА, 


сердечник 


„Музыкальный телефон“ Рейса. Вы 
видите ящик с рупором — это передет- 
| чик, Рядом с НИМ плоская коробка с 

катушкой — это приемник, На заднем 
плане видны элем_нты гальванической 
‘батареи, 

На левом рисунка изображена схема, 

показывающая работу аппарата Рейса, 


Земля 


ПРИЕМНИК 





` о —- 

Звучание, сердечника происходит потому, что намагни- 
чивание железа вызывает резкое изменение всей его 
структуры, Каждый металл состоит из большого количе- 
ства миниатюрных магнитиков, В обычном состоянии они 
находятся в металле в самых разнообразных положениях. 
При поднесении магнита к куску железа каждый магнитик 
в нем мгновенно поворачивается в одну определенную 
сторону. Эта «электрическая встряска» происходит на- 
столько сильно, что металл при этом звучит. Так звучит 
(поет), например, трансформатор, включенный в сеть 
переменного тока. 

Аппарат Рейса с трудом воспроизводил человеческую 
речь. Согласные почти совершенно не получались. Не- 
сколько лучше передавались музыкальные звуки, поэтому 
аппарат этот и был назван «музыкальным телефоном». 

В то время никто не понял колоссальной ценности этой 
первой попытки применения электричества к поредаче 
человеческой речи. Повторилась история, обычная для ка- 
питалистического общества: гениальная идея была осмея- 
на, и сам изобретатель умер в глубокой нужде, всеми 
забытый. 

Сильное развитие капитализма, непрерывный рост дело- 
вых снсшений требовали новых, бодее совершенных 
средств связи. Вторая половина ХХ века — это момент ак- 
тивной монополизации промышленности в странах Европы 
и Америки, период острой конкуренции между возникаю- 
щими капиталистическими объединениями. И ни электри- 
ческий телеграф, сеть которого к этому моменту была 
уже значительно развита, ни даже гигантский рост же- 
лезных дорог не в состоянии были обслужить разносто- 
роннюю деятельность мощных капиталистических моно- 
полий, 

Нужна была связь, способная наладить бесперебойное 
движение огромных масс сырья, фабриката и полуфабри- 


‚кат, связь, способная развязать руки всемирной спеку- 


ляции, держать ее в курсе всех цен товаров в любой день 
и час, связь, сяособная без больших капитальных затрат 
мгновенно передавать распоряжения в самые отдаленные 
уголки земного шара. Поэтому понятно, почему попытки 
передачи человеческого голоса на’ большие расстояния 
с помощью электричества не прекращались. Вскоре эти 
попытки увенчались успехом. 

В 1876 году появилось сообщение, что американец Белл 
изобрел удивительно простой прибор для передачи по 
проводам человеческой речи, названный им телефоном. 
Сообщению не поверили. Изобретателю стоило колоссаль- 
ных трудов, чтобы доказать практическую ценность свое- 
го изобретения. 

Белл не был электротехником. Он был учителем глухо- 
немых в одной из небольших американских школ и дол- 
тое время работал’ над конструкцией прибора, с помощью 
которого можно было бы наглядно передавать глухоне- 
мым человеческую речь. Прибора такого Белл не приду- 
мал, но эти работы помогли ему изобрести телефон. 





Телефон Белла был основан она известном к тому вре- 
мени явлении: на возбуждении электрического тока в ка- 
тушке при пересечении ее различным числом магнитных 
силовых линий. Это явление было открыто в 1320 году 
гениальным английским физиком Фарадеем, Между полю- 
сами всякого магнита существует невидимое поле из маг- 
нитных силовых ‘линий. Если мы кусок проволоки присое- 
диним к прибору, способному обнаруживать ток, например 
гальванометру, и перед проволокой начнем быстро разма- 
хивать магнитом так, чтобы его силовые линии пересека- 
ли проволоку, то в ней при каждом взмахе магнита будет 
появляться электрический ток, на что укажет отклонение 
стрелки гальванометра. 

На этом принципе работал и телефон Белла, Его теле- 
фон состоял из постоянного магнита, который  одновре- 
менно служил и сердечником катушки. К одному из по- 
люсов магнита прикреплялась стальная пластинка, Эта 
пластинка соединялась посредством небольшой пробки с 
деревянным кольцом, обтянутым перепонкой из живот. 
ного пузыря. 

Силовые линии между полюсами магнита замыкались че- 
рез стальную пластинку. Через воздух магнитные сило- 
вые линии проходят с болышим трудом, а через сталь 
пластинки — почти без всякого сопротивления. Когда воз- 
душный промежуток (сопротивление) уменьшается, число 
силовых линий между полюсами возрастет, В телефоне 
Белла звук человеческого голоса колебал перепонку, ко- 
торая передавала эти колебания стальной пластияке, бла- 
годаря чему присходило попеременно то увеличение, то 
‘уменьшение магнитных силовых линий между полюсами 
магнита, При этом магнитные силовые линии пересекаю” 
витки камушки, и поэтому в этой катушке возникает пере- 
менный электрический ток. Так работал передатчик теле- 
фона. Он превращал звуковые колебания человеческого 
голоса в колебания электрического тока, которые из ка- 
тушки передатчика направлялись в линию и затем в при- 
емник, ° 

Таким образом для разговора необходимо было иметь 
два телефона, соединенных между собой двумя прово- 
дами. 

В телефоне-приемнике поступившие электрические коле- 
бания то сильнее, то слабее намагничивали сердечник ка- 
тушки, благодаря чему с различной силой притягивалась и 
стальная пластинка. Ее колебания передавались перепон- 
ке. А эти колебания перепонки и воспроизводили звуки, 
посланные с места передачи. 

Для вызова в первоначальном телефоне Белла приме- 
нялся свисток, Резкий звук свистка передавался по теле- 
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ПРОБКА перелонкя 


— КАТУШКА, 
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Изобретатель Белл эв своим телефоном усов 


шенствован- 
ной формы Это один из первых настольных” тел 


нов, 





фону и, разумеется, мог быть услышан лишь в том слу- 
чае, если вызываемый «абонент» находился у своего ви- 
парата. 

Конструктивно телефон Белаа был позже несколько 
переделан. В нем был устроен подковообразный магнит © 
катушечками на его полюсах. Перед магнитом помеща- 
лась железная мембрана. 

Практическая ценность изобретения была настолько 
очевидной, что вслед за его опубликованием началась ли- 
хорадочная конструктивная работа по усовершенствова- 
нию телефона Белла, В первую очередь было устранено 
неудобство вызова. В аппарате Вадена ‘1зов произво- 
дился уже нажатием телефонного ключа, посыпающего 
ток к звонку в другом аппарате, Дальность передачи стре- 
мились повысить увеличением размеров магнитов, что в 
свою очередь вызывало и увеличение размеров трубки. 

Разговаривать с одной телефонной трубкой было очень 
‘неудобно. В аппарате Симменса это неудобство было усг- 
ранено. Две телефонные трубки соединялись параллель- 
но, причем в одну из них, укрепленную в крышке аппа- 
рата, говорили, а в другую, висящую обычно на рычаге 
аппарата, слушали, Здесь вызов производился вращением 
ручки индуктора в аппарате. 

Телефон завоевал себе признание с молниеносной быст- 
ротой. Через пять лет после появления изобретения 
Белла количество телефонов в Америке выросло до 30 ты- 


Слева изображен первый телефон Белла. Внизу—схема, пока- 
зывающая работу этого телефона. 
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Телефонная трубка Белла, 


сяч аппаратов. Но все же не обошлось и без жестокой 
борьбы. Естественно, что многие предприниматели и осо- 
бенно железнодорожные компании видели в телефоне 
опасного конкурента и всячески препятствовали его рас- 
пространению. 

Характерно, как встретило появление телефона духо- 
венство, Против телефона было организовано целое рели- 
гиозное движение, Баптисты причислили телефон к «изоб- 
ретению дьявола», Их национальный съезд во Флоре при- 
нял резолюцию, предписывающую всем баптистам не 
только не пользоваться телефоном, но и требовать его 
Удаления из своего дома. Однако вскоре баптисты сообра- 
Зили, что это достижение науки можно с большой выго- 
дой прибрать к рукам. Например, в местечке Кронфорд в 
Англии открылась недавно новая церковь. Построенная У 
автомобильной дороги, эта церковь отличается необычай- 
ным оборудованием, Фасад из стали и стекла напоминает 
модное кафе, Проезжающие по дороге слышат усиленный 
громкоговорителем голос священника: «Служба начинаег- 
ся через 10 минут, заходите» Вместо деревянных скамеск, 
в церкви устроены вращающиеся кресла и телефон у 
каждого столика. Кроме того, в церкви предполагают по- 
строить купальный бассейн, дансинг, кафе и кинемато- 
граф. Вот как телефон —«трубка дьявола» — стал в лов- 
ких руках мракобесов &гласом божьим», 





с 


лово «телефон» имеет в технике два понятия. Во-пер- 
В этим словом обозначают весь телефонный аппарат в 
целом и, во-вторых, телефоном называется слуховая труб- 
ка, Мы видели, что в. первых аппаратах и говорили и 
‘слушали в одинаковые ‘трубки-телефоны. Но такая труб- 
ка-телефон может быть только хорошим приёмником, а 
как передатчик она не годится. Это ограничивало даль- 
ность действия аппарата. 

Инерция телефонной мембраны настолько велика, что 
мембрана не в силах повторять все колебания воздуха при 
разговоре в телефон, Поэтому, когда телефоном пользу- 
ются в качестве разговорной трубки, получается не толь- 
Ко слабая слышимость, но и сама речь значительно иска- 
жается, 

Но вот в 1878 году профессор Юз изобретает новый 
передатчик — микрофон. Это было крупнейшим событием 
в истории телефона. 

Профессор Юз был известным и весьма культурным 
‘музыкантом. Он является автором буквопечатающего те- 
леграфного аппарата, названного его именем; 

икрофон Юза представлял собой угольный стержень, 
поставленный вертикально. Своими заостренными конца- 
ми этот стержень упирался в угольные колодочки. Если 
теперь говорить перед этим микрофоном, то звуковые 
колебания воздуха заставят угольный стержень слегка 
вибрировать в колодочках. Даже самые незначительные 
колебания стержня настолько сильно изменяют сопротив- 
ление между его концами и угольными колодочками, что 
вызывают резкие изменения электрического тока в об- 
щей цепи, в которую включен микрофон. 

Даже сам изобретатель был поражен чувствительностью 
своего передатчика: «Если по стойке, на которой укреплен 
стержень, — говорил он, — ползет муха, то ее движение 
за несколько сот метров раздается в телефоне, как кон- 
ский топот», х 

С этого момента в телефонном аппарате появились от- 
дельно микрофон, несущий на себе обязанности передат- 
чика, и телефон, выполняющий роль исключительно при- 
емника, \ 

С применением индукционной катушки, предложенной 
Эдисоном, схема телефонного аппарата приобрела тот 
вид, который она имеет и в настоящее время. 

Индукционная катушка состоит из сердечника (желез- 
вый стержень), на который намотаны две обмотки, — 
первичная, находящаяся ближе к сердечнику, и вторич- 











Слева апперат Вадена. Телефонная 
трубка висит на рычаге внутри ящика. 
Наверху виден звонок, с помощью ко- 


торого производился вызов. 





Спраза аппарат 
Сименся с двумя те 
лефонами, В трубку, 
укрепленную в стен" 
ке ящика, говорили, 
ав тОубну, ВиСЯШУЮ 
на рычаге, слуша’ 
ли. Сбону видна руч- 
ка индукторе, с по- 
мощью ‹ ноторого 
пройзводилея вы- 
зов, 





ная. Число витков во вторичной обмотке в несколько 
раз больше, чем в первичной, Если по первичной обмотке 
пропустить переменный ток, то вокруг нее создается из- 
меняющееся магнитное поле. Силовые линии этого поля 
будут пересекать и витки вторичной обмотки, поэтому в 
этой обмотке также возникает ‘переменный ток. Благодаря 
тому, что число витков во вторичной обмотке больше, то 
и возникающий в ней ток будет значительно большего 
напряжения. 

Если вторичную обмотку включить в линию, соединяю- 
щую один телефон с другим, то дальность передачи на- 
много увеличится. Таким образом индукционная катушка 
Эдисона превратила телефон в наиболее совершенный и 
удобный вид связи. 

Последующие телефонные аппараты снабжались уже 
специальным микрофонным ящичком, в котором помеща- 
лась маленькая угольная колодочка, приходящая в со- 
прикосновение с железной мембраной и индукционной ка- 
лушкой, Такие аппараты, выпускаемые компанией Белла, 
применялись долгое время и в России. 

Еще большие удобства для разговора создало соедине- 
вие микрофона и телефона в так называемую  микро- 
телефонную трубку, которая применяется в телефонных 
аппаратах и в наше время, Современный микрофон кон- 
структивно отличается от первоначального: угольные па- 
лочки заменены угольным порошком, железная мембрана 
заменена угольной, как наиболее эластичной. Все это зма- 
чительно увеличивает чувствительность микрофона. 











Микрофон Юза, Он состоял из угольного стержня который упи 
рался своими заостренными концами в угольные колодечки 








Вы видите телефонные аппараты различных систем. 
Они применялись в конце Х!Х столетия и по тому вре- 
мени считались „последним словом техники“. 














(Советская телефония начала свое существование почти 
с пустого места. Полукустарные сборные мастерские 
шведской фирмы «Эриксон» и немецкой «Гейслер» — вот 
все, что осталось в наследство от царской России. Апиа- 
ралура, производимая в этих мастерских, не была стан 
дартвой. Так, «Эриксон» выпускал до 40 различных типов 
телефонов: настольный, стенной, висячий, лежачий, будуар- 
ный, кабинетный, индукторный, батарейный и т. п. — на 
каждый случай жизни. Массовое производство при таком 
большом ассортименте наладить, конечно, не было ника- 
кой возможности. Нужно было сконструировать такой ап- 
параг, который с успехом заменил бы всю эту разно- 
шерстную кучу. 











Посмотрите на эти дея 
телефонные аппарата. Сле- 
ва—настольный телефон нон“ 
ца прошлого века. Трубка 
покоится в специальной под 
ставке, которая снабжена 
нажимной ннопкой для вызо“ 
ва. Посмотрите: теперь” на 
правый снимок, Это универ“ 
сальный советский вппарат 
производства „Нрасной Зари". 
Ох может быть настольным, 
отенным, автоматическим пд 
вашему желанию, Для этого 
надо только переставить не- 
сколько винтов или вставить 
в круглую крышку номерной 
дисн.. 








В течение нескольких лет работали наши инженеры и 
конструкторы над разрешением этой задачи. Наконец, ра- 
бочий ленинградского завода «Красная заря» т. Шнейдер, 
предложил проект такого телефонного аппарата, который, 
блестяще выдёржал испытание и был пущен в массовое. 
производство. Схема этого аппарата позволила больше 
чем в два раза увеличить выпуск завода без всякой пере- 
делки оборудования. Называется он унифицированным 
(универсальным) телефонным аппаратом. Он способен из- 
менять свою внешность в течение нескольких минут. Он 
может быть настольным. Но стоит вывернуть несколько 
винтов, перевернуть рычаг, на котором покоится трубка, 
и телефон превращается в стенной. Выньте из трубки ап- 
парата круглую крышку, вставьте на ее место номерной 
диск, и аппарат превращается в автоматический: настоль- 
ный или стенной, по вашему ‘желанию, 

За последние годы производство телефонной аппарату- 
ры в Советском союзе сильно возросло, Ни один аппарат 
не ввозится в настоящее время из-за границы. Производ- 
ством телефонного оборудования заняты многие заводы: 
«Красная. заря» в Ленинграде, Горьковский завод, Актыр- 
ский завод, завод им, Орджоникидзе. Сейчас в нашем 
Союзе создается новая промышленная база для телефон- 
ного оборудования — это Краснодарский комбинат теле- 
фонной аппаратуры. 

Телефон проник во все поры нашей хозяйственной и 
политической жизни. Телефон нашел себе место в глубо- 
ких шахтах, на воздушных кораблях, в скафанлдрах водо- 
лазов, на стратостатах, Недавно ударники-связисты Кабар- 
дино-Балкарии (Сев. Кавказ) протянули телефонные про. 
вода на вершину высочайшей горы Европы — Эльбрус. 

Телефон в Советском союзе получает небывалое 
витие, 








раз- 
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МОСНВА-—НЬЮ-ИОРН 


Если найти на глобусе Москву, а за. 
тем провести линию до Нью-Йорка, 
придется основательно повернуть 
земной шар вокруг своей оси, Во- 
сточную Европу и Северную Америку 
отделяют многие тысячи километров, 

Даже при таких скоростях, кото. 
рые развивают современные поезда- 
экспрессы и трансатлантические ги- 
ганты-корабли, письмо из СССР в 
США и ответ обратно идут много 
дней, 

С пуском международной телефон- 
ной линии СССРЬСША абоненты Мо- 
сковской телефонной сети получают 
возможность разговаривать с учре- 
ждениями и гражданами Нью-Йорка 
и других городов Соединенных шта- 
тов. 

Чтобы получить представление о 
том, какими техническими средствами 
осуществляется подобный разговор 
через материк и океан, проследим 


путь электрических токов, доносящих 
до уха собеседника- 


речь человека 
антипода, 


Московский абонент должен явиться 
на переговорный пункт, помещаю- 
щийся в здании Центрального теле- 
графа, или же может заказать разго- 
вор по телефону из своей квартиры 
или служебного кабинета. 

Допустим, что разговор производит: 
ся из квартиры, Телефонный аппарат, 
висящий здесь. на стене, соединили с 
аппаратом, стоящим на столе в одной 
из комнат Нью-Йорка, 


Московский абонент, приложив 
трубку к уху, произносит в микрофон 
первые слова. В виде электрических. 


импульсов они бегут по подземному 
кабелю на районную городскую стан- 
цию, а оттуда — на Междугороднюю 
телефонную станцию, находящуюся в 
здании Центрального телеграфа. Про- 
зод идет к одному из столов для ме- 
ждународных разговоров, 
Телефонистка вставляет штенсель в 
гнездо, где заканчивается провод, свя- 


-зывающий столицу Советского союза 


с Минском, 
Но разговор не происходит по этой 





В эдании Московского телеграфа находится новая телефонная установка для 
прямого разговора между Нью-Иорксм и Москвой. 


линии так просто. Линия Москва — 
Минск принадлежит к числу так на. 
зываемых уплотненных телефонных 
цепей. Здесь по одному проводу мо- 
жет производиться одновременно не- 
сколько телефонных разговоров и тё- 
леграфных передач. Эти одновремён- 
ные передачи и разговоры нисколько 
не мешают друг другу. 

Обычный разговор на низких часто- 
тах производится при нормальной 
связи Москвы с Минском. Эти часто- 
ты, или «разговор», как кратко на- 
зывают их техники, повседневно за- 
няты. Для линии Москва—Нью-Йорк 
выделен один из высокочастотных 
‘разговоров. 

Специальное оборудование для осу- 
ществления разговора на высоких ча- 
стотах заключается в следующем, 
Особый прибор многократного теле- 
фонирования представляет собой не- 
большую приемно-передающую радио- 
станцию. Но передатчик распростра- 
няет свою энергию не в эфир, как на 
обычных станциях, а высылает ее в 
определенном направлении — вдоль 
провода, связывающего Москву с 
Минском. Провод этот подвешен на 
столбах и представляет собой воз- 
душную цепь. Электрические импуль- 
сы как бы «скользят» по поверхности 
провода. 

Передатчик в Москве работает на 
частоте в 28 тыс. периодов в секун- 
ду. Нормальные колебания человече- 
ского голоса (от^300 до 2400 перио- 
дов в секунду) «накладываются» на 
высокую частоту, или, как говорят, 
модулируются передатчиком, и в виде 
серий соответствующих импульсов 
посылаются в Минск. Там к концу 
провода присоединен приемник, на. 
строенный на ту же частоту в 28 тыс, 
периодов в секунду. Он расшифровы- 
вает (демодулирует) высокочастотный 
разговор в обычный низкочастотный. 

Ответ из Минска приходит на дру 
гой частоте — 12800 периодов в-се. 
кунду. Для этого в Минске установ- 
лен соответствующий передатчик, а в 
Москве — приемник. Таким образом 
вопросы и ответы, идущие по прово- 
ду, не смешиваются и не заглушают 
друг друга, 

Это один из ответственнейших уча: 
стков линии Москва — Нью-Йорк. От 
чистоты звука на этом участке зави- 
сит во многом слышимость на всей 
линии, 

Участок оборудован приборами и 
устройствами, изготовленными совет- 
скими заводами. Передатчик и прием- 
ник смонтированы на одной верти- 
кальной панели. Ряд рукояток служит 
для регулирования работы всей уста- 
вовки. Серия контрольных лампочек 
автоматически сигнализирует о тех 
или иных отклонениях от нормальных 
условий эксплоатации линии. Напри- 
мер, если слышимость почему-либо 
упадет ниже нормы, немедленно за- 
жигается соответствующая сигнальная 
лампочка. Через 30 секунд, если не 
были приняты меры, загорается общая 
большая лампа и раздается звонок, 
привлекающий внимание дежурного 
техника, 

Подойдя к панели, он сразу видит, 
зачем был вызван, Вращая соответ. 


ствующие рукоятки, он производит 
необходимую регулировку. Техник 
будет вызван также, если перегорела 
одна из ламп приемника или передат- 
чика и в других случаях, подобных 
этому. 

Участок снабжен  усилительными 
установками, расположенными в Вязь- 
ме и Смоленске. Благодаря им зату- 
хание электрических токов, проходя- 
щих из Москвы в Минск или обратно, 
равно нулю, Это значит, что любое 
слово, произнесенное в Москве, слыш- 
но в Минске совершенно так же, как 
если бы говорящий стоял около слу- 
шающего, 

Из Минска, где высокочастотный 
разговор расшифровывается в обыч: 
ный низкочастотный, идет воздушная 
цепь в Варшаву. От Варшавы путь 
идет к Лондону (главным образом 
кабелем). Между Москвой и Лондоном 
имеется всего около 30 усилительных 
пунктов. Человеческая речь доходит 
до Лондона с нормальной слышимо- 
стью, 

Здесь телефонная цепь попадает на 
радиостанцию. Разговор через океан 
осуществляется по радио, Телефонный 
провод оканчивается радиопередатчи- 
ком и приемником через специальное 
переходное устройство. 

В Нью-Морке также имеются прием- 
ный пункт и передающая радиостан- 
ция. 

От радиостанции и приемного пунк- 
та провода идут на междугороднюю 
телефонную станцию, Здесь москов- 
ского абонента соединяют с любым 
телефоном Нью-Морка или передают 
разговор в другой какой-нибудь го- 
род Соединенных штатов, где город- 
ская телефонная станция включает 
требуемый номер местного абонента. 

Первый пробный телефонный раз- 
говор с Америкой состоялся после 
предварительной технической подго- 
товки 14 апреля в 7 час. 20 мин, ве» 
чера (по ‚московскому времени). 


Алло, Нью-Морк! Говорит \ Москва! 


Этими словами начал разговор © 
Нью-Йорком из своего служебного ка- 
бинета на улице Горького 17 началь- 
ник международного управления Нао- 
комата связи тов. А. С. Якум, 

В Нью-Морке у телефона был де- 
журный инженер Американской теле- 
графно-телефонной компании г-н Ба- 
скомб. 

Во время беседы была отмечена 
вполне хорошая слышимость, 

Дальнейшие испытания дали также 
хорошие результаты. 

26 апреля вечером посол США в 
СССР г-н В. Буллит говорил из Мо- 
сквы по телефону с президентом США 
г-ном Рузвельтом. 

В связи с состоявшимся разговором 
народный комиссар связи СССР тов. 
Рыков получил от г-на Буллита пись- 
мо, в котором он поздравил тов. Ры^ 
кова с установлением телефонной свя- 
зи с Америкой и благодарил за пре- 
доставленную ему возможность пере- 
говорить по телефону с г. Рузвель- 
том, 

«Как Вам известно, — писал г-и 
Буллит, — этот телефонный разговор 
соверщенно не был подготовлен за 
ранее, Я только спросил, возможно 
ли мне будет говорить с президентом, 
Это. тем более замечательно, что пре- 
зидента как раз не было в Вашингто- 
не, он находился за городом, в 


Гайд-Парке, Вначале слышимость бы- 
ла слабая, но постепенно она улучша- 
лась, и президент сказал, что он без 
напряжения слышит мой голос», 

В этом письме г-н Буллит отметил, 
что соединение Советского союза с 
Соединенными штатами телефонной 
связью «является изумительным тех- 
ническим достижением». 

С пуском в нормальную эксплоата- 
цию телефонная линия СССР — США 
будет работать по расписанию в опре. 
деленные часы, 


Заглянем за кулисы междугородной 
станции в Москве во время работы. 

Клиент, придя на центральный теле- 
граф, заказывает в переговорном 
пункте внизу разговор с каким-либо 
городом, в данном случае с Нью-Йор- 
ком. Заполненный бланк вкладывает- 
ся в особый патрон и по трубам пне- 
вматической почты доставляется в 
стол заказов на одном из верхних 
этажей. 

Заказ можно сделать и по телефо- 
ну из квартиры или служебного каби- 
нета абонента. Служащая принимает 
по телефону заказ, заполняет бланк 
и бросает его на ленту конвейера, не- 
прерывно бегущую рядом со столом. 

Бланк отправляется в путешествие, 
Он попадает на проверочный стол, где 
проверяется, внесен ди абонентом 
аванс за разговор и другие детали 
коммерческого характера, а затем по- 
сылается на один из столов между- 
народной связи. 

Телефонистка при помощи комму- 
татора осуществляет соединение аппа- 
рата абонента с прибором многократ- 
ного телефонирования, включенного в 
провод Москва Минск. 

Теперь надо, сделать вызов. Пере- 
датчик прибора многократного теле- 
фонирования непрерывно посылает по 
цепи Москва — Минск электрические 
импульсы высокой частоты. Для про- 
изводства вызова передатчик на ко- 
роткое время выключается, 

Как только в цепи исчезнут токи, 
особое реле, находящееся в Минске, 
приходит в действие и замыкает элех- 
трический звонок, Сигнал посылается 
дальше. Он идет в Лондон, оттуда 
по эфиру в Америку. Разыскивается 
абонент, с которым желает разгова- 
ривать московский клиент, На квар- 
тире в Нью-Йорке начинает звонить 
телефон. Снявший трубку слышит го- 
лос из Москвы, 

"Линия СССР — США находится под 
непрерывным техническим наблюдени- 
ем. Нашими техниками контролирует- 
ся работа участка цепи, расположен 
ного на территории СССР, 

Затухание линии, т. е. ослабление 





электрических токов, соответствующих 
определенным звукам, проверяется 
специальными ‘измерительными прибо- 
рами, 

Нормальная человеческая разговор- 
ная речь состоит из звуков различной 
высоты. Самый низкий звук соответ- 
ствует 300 периодам в секунду, са- 
мый высокий — 2400 периодам. Для 
того, чтобы проверить, как эти коле- 
бания, «наложенные» на высокие ча- 
стоты, доходят до Минска и там рас- 
шифровываются в нормальную чело. 
веческую речь, пользуются прибором, 
издающим те же колебания, что и че- 
ловеческий голос (генератор тональ- 
ной частоты). 


Такой аппарат установлен на одном из 
промежуточных участнов Международной 
телефонной линий. 


Вращая рукоятку прибора, полу- 
чают различные колебания. В теле- 


фонной трубке, поднесенной к уху, 
раздается гудок различной высоты. 
Если перемещать рукоятку прибора 


из одного крайнего положения в дру- 
гое, получается на слух то же виечат- 
ление, как если бы кто-нибудь провел 
пальцем по всем клавишам пианино. 
Низкий басовитый гудок сменяется 
последовательно более высоким, за. 


тем еще более высоким, наконец, в 43 


трубке звучит писк. 
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Работая рукояткой и слушая звук 
в трубке, а также наблюдая цифер- 
блаты приборов, измеряющих силу 
тока в цепи, выясняют, как передается 
тот или иной звук. 

Бывает, что цепь «съедает» тот или 
иной звук. Это делает речь невнят- 
ной. Тогда принимают соответствую- 
щие меры, добиваясь чистой передачи 
всех звуков, 

Таким образом цепь находится под 
контролем точных измерительных 


САН 


приборов. Ряд автоматических уст- 
‘ройств, описанных выше, следит за 
исправностью радиоламп, работой пе- 
редатчика, приемника и т, д, 

Вся эта часть работы скрыта от або+ 
нента. Его «функции» очень просты. 
Позвонив на станцию и заказав Нью- 
ШМорк, он получает затем вызов со 
станции с заявлением, что Нью-Йорк 
соединен. 

Ссединив московского абонента с 
Нью-Йорком, телефонистка включает 


возможный 
Уровень воды 


счетчик времени, отсчитывающий ми- 
нуты и секунды разговора. 

Когда разговор окончен, телефонист“ 
ка останавливает счетчик и произво- 
дит разъединение, вынимая штепсель 
из гнезда. 

Так заканчивается разговор. Теле- 
фовистка берет следующий бланк за- 
каза. Теперь слово будет предоста- 
влено другому абоненту. 


С; ВИКТОРОВ 





ПОДВОДНЫЙ МОСТ 


Чрезвычайно интересный и ориги- 


нальный проект сооружения, сочетаю- 
щий в себе принципы моста и тунне- 
ля, предложен для соединения г. Сан- 


Разрез секции подводного моста. 











Луиса с Восточным Сан-Луисом, че- 
рез реку Миссисипи (США). Соору- 
жение представляет собой гигантскую 
подводную трубу, в которой проло- 
жен широкий дорожный путь. Это 
придает сооружению характер тун- 
неля, а сваи, на которых покоится 
труба, являются типичными для мо- 
ста, 

Труба состоит из отдельных сек- 
ций, сделанных из 060бо прочного 
бетона, Она с избытком рассчитана 
на сопротивление гидростатическому 
давлению движущихся масс воды. 

Сваи, поддерживающие свободно 
провисающий мост, будут длиной в 
несколько десятков метров и забиты 
в каменистый грунт дна реки. 

Подводный мост рассчитан на вы- 
сокоскоростное движение  автотранс- 
порта. Длина подводной части моста 
будет равна 457 метрам, а вместе с 
подъездными туннелями достигнет 
около 1631 метра, По проекту, часть 
сооружения, скрытая под водой, со- 
стоит из широкой гексагональной 
(шестиугольной) трубы, собранной из 
отдельных звеньев бетона, с водоне- 
проницаемыми мембранами, заклю- 





ченными во внешние кожухи из ме- 
таллических плит (в местах соедине- 
ний). Внутри трубы устроен четырех. 
рядный дорожный путь шириной в 
14 метров. 

Как предполагают строить подвод- 
ный мост? Все трубчатые секции, 
сваи, скрепления и т. д. изготовляют 
соответствующие заводы, На месте 
прохождения подводного моста будут 
предварительно забиты свай. Катера- 
ми будут буксироваться отдельные 
секции моста и погружаться в нуж- 
ном месте в воду. Каждая секция 
имеет пролет около 91 метра. Своей 
средней частью секция ложится на 
сваю. Интересно указать, что в на- 
стоящее время в Сан-Луисе имеются 
два обычных надводных моста: один 
длиной в 1982 метра, и другой — так 
называемый Муницилальный мост — 
длиной около 5490 метров. Подвод- 
вый мост предназначен для разгрузки 
некоторой части движения с вадвод- 
ных мостов, а также для уменьшения 
скученности аптотранспорта в приле- 
гающих к мостам деловых районах. 


Ф. БОЙМ 


В США построены спальные двух- 
моторные самолеты Дуглас ДС-3. Са- 
молеты эти предназначены для кру- 
глосуточных полетов на некоторых 
амернканских авиалиниях. 


Дуглас ДС-3 поднимает 16 пассажи- 
ров ночью (т, е. со спальными места- 
ми) или 24 пассажира днем, Пасса- 
жирская кабина очень просторна (вы- 
сота ее 2 метра, ширина 2,5 метра) и 
представляет собой небольшой про- 
Ход, с каждой стороны которого на- 
ходятся`по 4 отдельных купе. В каж- 
дом купе имеются по 2 двухместных 
кресла, расположенных друг против 
друга. Ночью эти кресла сдвигаются, 
образуя нижнюю койку. Верхняя кой» 
ка откидывается сверху, где в днев- 
ное время она подвешена к потолку. 
Позади кабины находятся специаль- 
ные комнаты, мужская и женская, для 
переодевания. Впереди кабины распо- 
ложена прекрасно оборудованная ма- 
ленькая кухня, имеющая, помимо пли- 
ты и обычных кухонных принадлеж- 
ностей, специальные термосы для хра- 
нения пищи в горячем или холодном 
виде и свежих продуктов. В ‘хвосто- 
вой части самолета находятся багаж 
пассажиров и почта, Помимо спе- 
циального отделения, в каждом купе 
имеются сетки для ручной клади. 

Дуглас ДС-3 обтекаемой формы и 
ниеет весьма привлекательный внеш: 
ний оид и окраску, 

Мощность его моторов по 1 000 д. с, 
каждый. Летные данные самолета при 
24 пассажирах: максимальная ско- 





рость на высоте 2000 метров--344 км 
в час; крейсерская скорость на высоте 
3600 метров при 70% мощности мото- 
ров — 305 км в час, Полетный вес 


ПОЛЯРОИД ЭДВИНА 


Молодой американский ученый Эдвин 
Лэнд продемонстрировал в начале 
этого года следующий замечательный 
опыт. В пеболышой комнате зажгли 
два автомобильных фонаря, ослепив- 
ших присутствующих своим ярким 
светом. Но как только Лэнд поднес к 
фонарю пластинку из прозрачного 
материала, подобного стеклу, слепя- 
щий свет мгновенно исчез, и фары 
автомобиля (передние фонари) пре- 
вратились в бледнокрасные пятна, 

Для выполнения этого опыта Лэнд 
‘использовал свойства так называемого 
поляризованного света. Поляризация 
света ограничивает его волнообраз- 
ные колебания и подчиняяет их 0со- 
бым условиям, Если освещать элек- 
трической лампой какой-нибудь прёд- 
мет, то волнообразные колебания све- 
та будут происходить в любых пло- 
скостях перпендикулярно прямой ли- 
нии, соединяющей источник света и 
освещаемый предмет. Но физикам еще 
давно стало известно, что свет, отра- 
жаясь под определенным углом от 
блестящих поверхносжей, преломляясь 
в различных кристаллах, начинает со- 
вершать свои колебания лишь в одной 
плоскости. 

Проще всего явление прямолиней- 
ной поляризации производится пда- 
стинкой из турмалина. Свет, падая 
перпендикулярно на пластинку из тур- 
малина, разделяется на два лу 
«обыкновенный» и «необыкновенный», 





Обыкновенный луч совсем не выходит 
из турмалина, т. е. поглощается им, и 
предметы, закрытые такой пластинкой, 
освещаются только «необыкновенны- 
ми> лучами. «Необыкновенный» луч— 
это уже луч поляризованного света, 
колебания которого совершаются 
только в одной плоскости. Внешне он 
ничем не отличается от обычного 
света, но обладает некоторыми ‘специ- 
фическими свойствами. Если, напри- 
мер, поставить на пути такого луча 
другую пластинку из турмалина и по- 
ворачивать ее, то луч поляризованно- 
го света будет становиться все тем- 
нее и, наконец, совсем пропадет из 
поля зрения. 

Здесь подвижная пластинка дэй- 
ствует на поляризованный свет как 
клапан: либо свободно пропусказт 
его, либо отклоняет его в сторону и 
этим ослабляет освещение, Повернув 
ось подвижной пластинки перпенди- 
кулярно оси неподвижной пластинки, 
мы добиваемся полного отражения 
поляризованного луча, и поле зрения 
остается совершенно неосвещенным. 

Однако турмалиновые пластинки ме- 
няют естественную окраску света, пэ- 
этому в настоящее время для нолу- 
чения поляризованного света широко 
пользуются так называемой призмой 
Николя, Она делается из исландского 
шпата и склеивается канадским баль- 
замом. Проходя эту призму, луч так- 
же разбивается на «обыкновенный» и 





при полной нагрузке 19900 кг. Даль- 
ность полета 24 пассажирами 
1750 км; с 16 — 2950! км 

Инж, И. ФАЙНБОЙМ 


ЛЭНДА 


поляризованный. Обыкновенный луч, 
отразившись от слоя канадского баль- 
зама, поглощается черной краской, 
нанесенной на верхнюю грань кри’ 
сталла, а поляризованный луч свобод- 
но проходит призму. Способ пользо- 
вания призмами Николя — такой же, 
как и турмалиновыми пластинками. 

Операции с призмами Николя чрез- 
вычайно трудны, и поле освещения 
очень невелико. К тому же ‘призмы 
дороги — каждая стоит около 25 дол- 
ларов. 

Лэнд вместо 
риал, названный 
можно изготовить 
Поляроид состонт из прозрачной 
пленки целлюлозы, каждый квадраг- 
ный сантиметр которой наполнен мил- 
лиардами кристаллов одного из орга. 
нических соединений иода. Кристал 
лы так малы, что их нельзя разгля- 
деть в микроскбп, увеличивающий да- 
же в 1000 раз, Влагодаря тому, что 
все кристаллики лежат параллельно, 
они производят такой же эффект, как 
и призма Николя, 

Опыт Лэнда с автомобильными’ фа- 
рами объясняется следующим обра- 
зом. В фару вставляется вместо стек. 
ла поляронд. Свет автолампы, прэ- 
шедщий поляроид, делается поляри- 
зованным. Затем "Лэнд помещает ие- 
ред фонарем пластину из поляроида 
и поворачивает ее так, чтобы её оп- 
тическая ось была перпендикулярна 





призм изобрел’ мате- 
«полярондом». Его 
любых размеров, 
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оптической оси поляроида, ветавлен- 
ного в фонарь, Теперь мы знаем, что 
в этом случае поляризованный свет 
не может пройти через вторую пла- 
стину. 

Поляроид может оказать неоцени- 
мые услуги в самых различных обла. 
стях, например в автомобильном де- 
ле. Огромное количество автомобиль- 
ных аварий объясняется временным 
ослеплением шоферов огиями встреч- 
ных машин. Применив поляроид на 
всех автомашинах, можно значительно 
Уменьшить число автомобильных ава- 
рий, происходящих ночью. Для это- 
го в фонари автомобиля вставляется 
поляроид. Из этого же материала де- 
лаются, и <ветровые стекла», защи- 
щающие шоферов. Поляроидные пла- 
стины в Фонарях и ветровые стекла 
располагаются’ так, чтобы их оптиче- 
ские оси были перпендикулярны друг 
другу. В таком случае свет чужих 
фар не пройдет через ветровое ‘стек- 
ло и неё ослепит шофера, При этом 
шофер булет прекрасно видеть все 
предметы, освещенные фонарями соб- 
ственной и чужих машин, 

Лэнд утверждает, что для полярои- 
да уже сейчас имеется более 800 раз- 
личных применений, Сделав, напри- 
мер, стекла очков из поляроида, 
можно устранить влияние на зрение 
человека естественного поляризован- 
ного света. Почему нельзя видеть то, 
что происходит под водой, даже если 
она достаточно прозрачна? Этому 
мешает поляризованный свет, отра- 
жающийся от воды. Очки из полярои- 
да уничтожают блеск воды и позно- 
лят рыболовам видеть дно прозрач- 
ных водоемов и их обитателей. 

Американская фирма «Бостон Поля: 
ройд Компани» уже выпускает фото. 
графические линзы из поляроида. При 
помощи этих линз удается получать 
необычайно отчетливые снимки не 





только ландшафтов, но и картин, вы- 
масляными красками, ко- 
из-за 


полненных 


торые обычно блеска красок 























Так получается объемное кино. 


1— горизонтально поляризованный свет, 2 — вертикально поляризованный 


свет, 


З-—снимки для левого и псавого глаза, нанладывающиеся один на другой; 4-—очки с$ 
стеклами из поляроида; б—объентивы, поляризующие свет в протиеоположных напра. 


влениях. 


(отраженный 
плохо. 

Освещая кожный покров обыкновен- 
ной электрической лампой, можно 
рассматривать через поляроид не 
внешний, а внутренний слой кожи че 
ловека или животного. Поэтому вра- 
чи и слециалисты по выделке кожи 
найдут для поляроида большие об- 
ласти применения. 


Очень интересно применение поля- 
роида в механике и строительном де- 
ле. Из прозрачных или полупрозрач- 
ных материалов делают модели раз- 
личных сложных механизмов и соору- 
жений и дают им нагрузку, пропор- 
циональную их размерам, Затем мо- 
дель освещают поляризованным све- 
том. Луч поляризованного света по- 
разному преломляется в местах моде- 
ли, сжатых слабее или сильнее, по- 
этому прозрачный материал получает 
разнообразную окраску — то очень 
яркую, то бледную. По густоте окра- 
ски можно сразу судить о местах 
наиболее опасных усилий. 

Луи Люмьер осуществил объемное 


свет) выходят очень 


Лэнд поднес к фонарю пластинку из по- 
ляроидь, и слепящий свет мгновенно исчез, 
осталось только бледнокрасное пятно 


кино, дающее изображение, которое 
кажется имеющим глубину. Добился 
он этого при помощи сложного обо- 
рудования и специальных фильтров. 
Поляроид же весьма упрощает техни- 
ку объемного кино. На экране обык- 
новенного кино изображение  полу- 
чается плоским потому, что каждый 
кадр снимается аппаратом с «одной 
точки зрения». А для того, чтобы 
изображение «получило объем», необ- 
ходимо делать два различных изобра- 
жения для правого и левого глаза, и 
затем они должны комбинироваться в 
мозгу зрителя. 

Киноаппараты с поляроидом имеют 
два объектива, расставленные, как гла- 
за, на лице человека, Через каждый 
такой объектив на двух различных 
кинолентах получаются изображения, 
как бы увиденные ими только левым 
или только правым глазом, Затем оба 
полученные фильма для левого и пра. 
вого глаза одновременно пропускают- 
ся в проекциониом аппарате, — и на 
обыкновенный экран зрительного за- 
ла «накладываются» два изображения, 
одно на другое. Перед каждым объ- 
ективом устанавливается пластинка из 
поляроида, поляризующая свет или в 
вертикальном или в горизонтальном 
направлении; на экране получаются 
два изображения, которые зрителю 
кажутся какими-то пятнами. Для то- 
го. чтобы киртина сделалась ясной, 
приобрела цветную окраску и объем, 
нужно еще одеть специальные очки 
тоже со стеклами из поляроида. Пра- 
вое стекло этих очков пропускает 
только поляризованный «вертикаль- 
ный» свет, а‘левое — только свет, по- 
ляризованный «горизонтально», 'Те- 
перь каждый глаз может увидеть 
изображение, предназначенное лишь 
для него. Картина делается отчетли- 
вой и приобретает третье измерение, 
В Нью-Йорке подобные демонстрации, 
уже проводятся с большим успехом. 

Таким образом поляроид Лэнда от- 
крывает интереснейшие перспективы 
перед самыми различными областями 
науки и техники, 





Инж. А. МОРОЗОВ 





В экспериментальном цехе автозаво- 
да им. Сталина стоит большая легко- 
вая машина с красивым обтекаемым 
кузовом. На дощечке с номером чет- 
ко выведена надпись; «Проба». Радиа- 
тор украшен хромированным значком 
«ЗИС». 

Это — первая советская семимест- 
ная легковая машина. Выпускать та- 
кие автомобили будет автозавод им. 
Сталина в Москве, 

29 апреля экспериментальные об. 
разцы новой мащины осматривались в 
Кремле товарищами Сталиным, Моло» 
товым, Орджоникидзе, Кагановичем, 
Микояном, Чубарем, Хрущевым, Меж 
лауком. Для сравнения с двумя ма- 
шинами «ЗИС» в Кремль были доста- 
влены импортные машины «Бюик» 
1936 года и «Каделяк» 1934 г. 

Выпущенная автозаводом им, Ста- 
лина первая экспериментальная семи- 
местная машина имела кузов типа 
«седан». Это значит, что шофер и 
пассажиры находятся в общем поме. 
щении. По указанию товарища Ста 
лина, между шофером и пассажирами 
теперь устроена перегородка из зер- 
кального стекла, 

Таким образом новая машина, над 
образцом которой работает сейчас 
завод, будет иметь кузов уже типа 
«лимузин», Когда стекло внутри под. 
нято, шофер оказывается как бы в 
отдельной кабине. Это особенно удоб- 
но в случаях перевозки больных или 
детей, Шофер может открывать окна 
в своей кабине, не беспокоя при этом 
пассажиров. 

Чтобы пассажиры могли пои’ этом 
разговаривать с шофером, в машине 
установлен внутренний телефон, 

Когда пассажир, садясь в машину, 
открывает дверку, внутри автомобиля 
автоматически зажигается свет, Пла- 
фоны внутреннего освещения на пер- 
вых образцах машины быди установ- 
лены в задней части кузова. По ука- 
занию товарища Сталина они будут 
убраны оттуда и поставлены в центре 
кузова, на потолке. Выключатель пе- 


реводится ближе & пассажиру, чтобы 
он мог доставать до него, не вста- 
вая. 

Заднее широкое сиденье рассчита- 
но на трех пассажиров. Перед ним 


расположены два откидных сиденья 
со складными спинками. В откинутом 
состоянии эти сиденья почти не за- 
нимают места. Еще два сиденья рас. 
положены впереди. Одно из них за- 
нимает шофер, 

Это сиденье можно передвигать в 
зависимости от роста шофера, Вытя- 
нув небольшой рычажок, можно пере- 
ставить сиденье так, чтобы шофер, 
откинувшись на спинку, легко доста- 
вал до всех рычагов и педалей упра- 
вления. 

По бокам заднего сиденья располо- 
жены изящные закрывающиеся пе- 
пельницы. Рядом с одной из них — 
зажигалка. Надавив: пуговку, пассажир 
через несколько секунд вынимает из 
гнезда небольшой патрон, на доныш- 
ке которого оказывается раскаленный 
докрасна кружок. От этого электриче- 
ского «уголька» очень удобно прику- 
ривать папиросу. Такая же зажигал- 
ка находится около переднего си- 
денья. 

Боковые стекла не опускаются вниз, 
как это часто устраивается на других 
автомобилях, а поворачиваются во- 
круг вертикальной оси. Стекло откры- 
вается только по ветру, образуя свое- 
образный закрылок, защищающий 
окно от пыли и брызг дождя, Пасса- 
жир может открывать вентиляцион- 
ные стекла находу машины, даже во 
время дождя, не опасаясь, что капли 
попадут внутрь, 

В передней части кузова имеется 
печка. Устроена она в виде радиато- 
ра, причем горячая вода поступает в 
нее из радиатора автомобиля. Сзади 
печки расположен электрический вен- 
тилятор, который прогоняет сквозь 
нее воздух. Шоферу достаточно от- 
крыть заслонки этой изящной печки 
и включить вентилятор, как немед- 
ленно струя теплого воздуха устрем- 


ляется к ногам. Для проветривания 
своей кабины шофер может открыть 
изнутри особый клапан в передней 
части машины — тотчас же начинает 
поступать струя свежего воздуха. 

Перед шофером расположены ча- 
сы, различные приборы, небольшой 
запирающийся ящичек для перчаток 
и тому подобных вещей. 

«Дворник» для очистки переднего 
стекла будет работать не сверху, а 
снизу. Когда в «дворнике» не будет 
надобности, он сможет убираться на 
уровень рамы и не быть заметным. 

Все дверки могут быть заперты из- 
нутри. Наружная ручка одной из них 
имеет отверстие для ключа. Отперев 
снаружи эту дверку, шофер может за- 
тем, сев в машину и протянув руку, 
отпереть все двери, нажимая соответ- 
ствующие кнопки. 

Снаружи кузова в задней части 
расположен багажник, Он представ- 
ляет собою массивную решетку, ко- 
торая может быть откинута или, если 
в ней нет нужды, убрана. 

Второй багажник представляет <о- 
бой как бы сундук. Он расположен 
под задним сиденьем, но открывает. 
ся снаружи, Когда крышка его пово- 
рачивается в петлях, внутри автома- 
тически зажигается свет, позволяю- 
щий рассмотреть, как лежат вещи, 

Кроме больших фар впереди, маши- 
на имеет подфарники, установленные 
на массивных крыльях. Это сделано 
по предложению товарища Орджони- 
кидзе. Подфарники значительно улуч- 
шают внешнее впечатление от маши- 
ны. В условиях города, где часто при- 
ходится ездить по освещенным ули- 
цам, шофер сможет выключить фары, 
оставляя свет только в подфарниках. 
Большие фары могут давать полный 
свет или, по желанию, ослабленный. 
Наконец, еще одно удобство, расечи. 
танное также главным образом на во- 
дителей встречных машин: шофер 
«ЗИС», надавив ногой кнопку на по- 
лу, совсем выключает левую фару. 
При встрече с другой машиной, та- 


47 











48 





ким образом, «ЗИС» ве’ слепит глаза 
водителю и в то же время освещае 
себе путь (правой фарой). 

Шофер, разумеется, имеет зеркало, 
позволяющее ему, не оборачиваясь, 
видеть, что делается на шоссе иди на 
улице сзади. 














Особые козырьки защищают шофе- 
ра от лучей солнца. Они переставля- 
ются в зависимости от того, откуда 


по отношению 
солнце, 


к автомобилю светит 


Машина при первых испытаниях с 
полной нагрузкой развивала скорость 
в 110 километров. Это, не является ве 
пределом. Восьмицилиндровый мотор 
© чугуными поршнями дает мощность 
в 110 лошадиных сил, Товарищ Ор- 
джоникидзе предложил ставить в мо- 
тор ие чугунные а алюминиевые 
поршни, Мощность двигателя со 115 
сил может подняться до 125. В то же 





время мотор будет расходовать ме 
ше горючего. 

Тормозы установлены на всех четы- 
рех колесах. Ножной тормоз снабжен 
особым прибором — бустером, задача 
которого -— облегчить шоферу тормо. 
жение, Этот прибор состоит из ци: 
линдра с поршнем. Нажимая педаль 
ножного тормоза, шофер тем самым 
открывает клапан, через который из 
цилиндра высасывается специальным 
насосом воздух. Давление атмосфер- 
ного воздуха приводит в движение 
поршень бустера, связанный с тор- 
мозным устройством. Таким образом 
вместе с нажатием на педаль ногой в 
торможение включается бустер, помо- 
гающий шоферу «дожать» педаль, 

Машина имёст бесшумную коробку 
скоростей, Переключение скоростей 
производится при посредстве синхро- 
низатора, выравнивающего обороты 
первичного и вторичного валов. При 

















всех оборотах мотора шестерня, вста- 
вляется бесшумно. Такое устройство 
облегчает и вождение машины, так 
как отпадает необходимость специаль- 
но подгонять обороты мотора дая пе- 
реключения на различную скорость, 
На одной из машин установлен ра- 
дноприемник завода им, Орджоникил- 
зе. Он дает возможность принимать 
большое количество радиостанций. 
На радиаторе машины «ЗИС» уста- 
навливается хромированная эмблема в 
виде флажка с художественно офор- 
мленной пятиконечной звездой. 
Много разного рода указаний об 
улучшении отделки машины «ЗИс» 
было сделано при осмотре первого 
экспериментального образца в Крем- 
ле. 
Завод работает над выпуском опыт- 
ных машин со всеми сталинскими по- 
правками. 














; С. ВИКТОРОВ 


УГЛЕОБОГАТИТЕЛЬНАЯ МАШИНА 





Процесс обогащения угля заклю- 
чается в том, что уголь подвергается 
той или иной механической обработке. 
с целью улучшения его качества, Эти. 
операции не связаны с каким-либо 
химическим изменением угля. 

В нашем Союзе обогащение угля 
применяется в очень больших мас- 
штабах. Ежегодно вступают в строй 
новые обогатительные фабрики, вы- 
рабатывающие огромное количество 
высококачественного каменного угля. 
Уголь, идущий в металлургическую 
промышленность, обязательно пе 
вергается обогащению, так как яв- 
ляется сырьем для производства ко- 
кса, а от качества кокса в значитель- 
ной мере зависит работа доменной 
печи, 

Обогащение сводится к отделению 
чистого угля ог примешанной к нему 
пустой породы. Делаечся это с по- 
мощью так называемых отсадочных 
машин, Все наши углеобогатитель- 
ные Фабрики оборудованы отс: 
ными машинами заграничных фирм, 

Но машины эти имеют весьма су 
щественный недостаток. Работа их за- 
ключается в том, что с помощью 
поршней создается сильная струя во- 
ды, которая выносит из общего слоя 
обогащаемого материала наиболее 
мелкие зерна, т. е. Уголь. Но поршни 
имеют два хода. При движении 
поршня в одном направлении пол} 
чается восходящая струя воды, кого- 
рая выполняет ‘полезную работу. А 
при движении поршия в обратном 
направлени струя воды будет. уже 
нисходящей, Эта нисходящая струя 
оказывает вредное действие, так как 
вызывает засасывание мелких частиц 
угля через толщу породы под рабо- 
чее решето, Вследствие этого пол 
чается так называемый подрешетный 
продукт весьма низкого качества, 

Заграничные фирмы, изготовляющие 
отсадочные машины, стремятся умень- 
шить вредное дейслвие нисходящей 
струи применением различных кулис- 
ных механизмов и устройством клапа- 
нов в поршнях. Но все же устранить 
нисходящую струю невозможно. 

Советский изобретатель Л. Я. Виль- 
вовский сконструировал оригиналь- 
ную углеобогатительную машину, ко- 



























































торая свободна от 
ного недостатка. 

Машина — Вильвовекого 
только на восходящей 
Нисходящей струи в этой машине 
нет. Отсадочный ящик машины со- 
стоит из двух отделений, В каждом 
отделении установлено железное сито 
$ круглыми отверстиями в 6 милли- 
метров. Сито имеет небольшой на- 
клон в сторону выпуска продуктов и 
воды из машины. Сырой уголь, подле- 
жащий обогащению, подается на сито 
© его приподнятой‘ стороны. 

К каждому отделению к середине 
дна подведены трубы, по которым 
подается вода от напорного бака или 
же от центробежного насоса. Вола 
поступает под постоянным давлением 
и с помощью золотникового механи: 
ма попеременно подается то в одно 
отделение отсадочного ящика, то в 
другое. Таким образом машина рабо- 
тает отдельными толчками восходя- 
щей струи воды. Между отдельными 
толчками частицы обогащаемой поро- 
ды находятся в сравнительно спокой- 
ном состоянии, благодаря чему про- 
исходит отделение угля от породы: 
уголь как более легкий всплывает на- 
верх, а порода оседает на дне. 


этого существен- 


работает 
струе воды, 





Число ходов золотника, а следов 








тельно, и число пульсаций восходи- 
щей струи воды в зависимости от 
крупности обогащаемого материала 
может меняться установкой шкива 
соответствующего диаметра на при 
водном валу трансмиссии от мотора 
Для получения равномерного тол- 


чка воды под рабочими решетами 
установлены другие решета, но с 00- 
лее крупными отверстиями. 

Разгрузка мытого угля 
происходит у выпускного порога, 
снабженного разделительной плитой- 
шибером: сверху вместе с уходящей 
водой увлекается чистый уголь, а 
снизу по наклону рабочего решета 
сползает под шибер порода и попа- 
дает в элеватор. 

Циетый уголь вместе с водой отво- 
дится на специальное сито, где и от- 
деляется от воды. 

Углеобогатительная машина инж. 
Вильвовского показала хорошие ре. 
зультаты во время работы на шахтах 
трестов «Артемуголь» и «Донбассан- 
трацит». Сейчас эта машина устана- 
вливается еще на нескольких шахтах, 


и породы 








Инж, А. МАЛИНОВ 





ПЛАНЕР В СТРАТОСФЕРЕ 


Завоевание стратосферы позволит 
авиации разрешить весьма важную 
задачу: летать быстрее. Только в ус- 
ловиях разреженного воздуха страто- 
сферы возможны полеты со скоро- 
стью 1000 и более километров в час. 

'Инженером-конструктором т. Щер- 
баковым была предложена новая идея 
достижения максимальных высот и 
скоростей не на стратостате или са- 
молете, а на планере, вернее, на не- 
скольких планерах,  буксируемых 
друг за другом самолетом. 

Техника ‘полета, предложенная 
т. Щербаковым, сводится к следую- 
щему: на буксирующем самолете и 
на промежуточных планерах устана 
вливаются барабаны с намотанными 
нитями. Воздушный поезд, назван. 
ный автором «стратопоездом», подни- 
мается с аэродрома, а затем бараба- 
вы самолета и промежуточных плане- 
ров начинают распускать нити до 
‘определенной длины. 

Планеры благодаря удлинению ни- 
ти получают возможность не только 
удаляться от самолета, но и в си- 
лу присущих им полетных качеств 
набирать значительное ‘превышение 
над самолетом. 








В результате тако;  отной букси- 
аходится на ма- 


ровки самолет 

ксимальной высоте, доходящей в за- 
висимости от данных самолета и мо- 
тора от Б до 9 километров. Над само- 
летом с превышением в 5—8 км нахо- 
дится промежуточный планер, соеди- 
ненный с самолетом стальной нитью, 
далее идет следующий промежуточ- 
ный планер уже с большим превыше- 
нием, порядка 8—11 км, затем страто- 
сферный планер, имеющий превыше- 
ние над промежуточным уже поряд- 
ка 12—15 км. 

Таким образом тягу винтомоторных 
установок самолета можно передать 
на высоту 30 км. Аэродинамический 
расчет поезда дает точные доказа- 
тельства того, что современные пла- 
неры обладают способностью летать 
на такой высоте. 











Летчик В. Шевченко перед валетом На, 





На аэродромном поле готовы к отлету 
ный самолет, 


Достигнув высоты в 25—30 тыс. ме- 
тров, планер, или, вернее, стратоплаз 
нер, по желанию пилота отцепляется 
от поезда и совершает самостоятель- 
ный планирующий полет со скоро- 
стью, доходящей до тысячи и более 
километров в час. Эта огромная ско- 
рость является естественным резуль- 
татом полета в разряженной атмо- 
сфере, где сопротивление движению 
крайне ничтожно. Таким планирую- 
щим полетом планер с хорошим ка- 
чеством в состоянии покрывать рас- 
стояние в 700—800 км, По мере сни- 
жения планера в более плотные слои 
атмосферы скорость будет соответ- 
ственно уменьшаться до своих нор- 
мальных размеров: 30—40 км в час у 
земли. 

Практическое осуществление этой 
исключительно интересной и. много- 
обещающей идеи взял на себя завод 
«Авиахим». Была создана необходи- 
мая материальная база, Предназна- 
ченный для буксировки самолет был 
надлежащим образом переоборудован 
и снабжен специальными установка- 
ми; соответственно были оборудова- 
ны и планеры. Начались опытные ио- 
леты, 

Одним из наиболее интересных и 
показательных был полет планера в 


планере. 





два планера, которых поведет буксировоче 


сентябре прошлого года на высоту 
7000 метров с превышением планера 
над самолетом на 4000 метров, 


На 7-километровой высоте пилот 
планера т. Венслав согласно заданию 
произвел отцепку от самолета и, 
искусно планируя, опустился точно 
на место взлета. Само собой разуме- 
ется, что пилот пользовался кисло- 
родным прибором, Как полученная 
высота, так и такое превышение над 
буксируемым самолетом являются ре- 
кордными для планеров. 


30 марта и Ти? апреля были про- 
ведены дальнейшие тренировочные 
полеты стратопоезда, причём наибо- 
лее интересным является полет 2 ап- 
реля. За двухмоторным самолетом ле- 
тели один за другим два планера — 
двухместный и одноместный. Плане- 
ры, специально построенные для экс- 
периментальных полетов, были снаб- 
жены аэронавигационным оборудова- 
нием и поставлены на лыжи. В каби- 
нах планеров. находились контроль- 
ные барографы. 


К концу полета самолет находился 
на высоте 5000 м, первый планер— 
на высоте 6000 м и второй — 7000 м. 
Отцепившиеся. планеры совершили по- 
садку вполне благополучно один в 
Москве, другой — в Клязьме. 


Результаты опытных полетов цели- 
ком подтвердили  осуществимость 
стратосферных полетов на планерах 
Под непосредственным руководством 
директора завода А, М. Беленкови 
лично участвующего в разрешения 
всех\ возникающих трудностей, завод 
«Авиахим» сейчас готовится к послед- 
нему этапу испытания стратопоезда— 
к полетам в стратосфере. Для этой 
цели сконструированы специальные 
стратокамеры для экипажа планеров, 
в которых можно будет находитьси 
на больших высотах  стратосферн» 





3» 


Как мы указали выше, автором 
новой идеи овладения стратосферой 
и конструктором  стратопланопоезда 
является талантливый советский ин- 
женер А. Я. Щербаков. Под руковод- 
ством т. Щербакова и при его не- 
посредственном участии в полетах бы- 
ли проведены все испытания в возду- 
хе. 
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За иде 


ОБТЕКАЕМЫЙ АВТОПОЕЗД 


По заказу Центральной Иллинойской железной дороги 
американское Общество по постройке пульмановских ва- 
тонов выпустило новый обтекаемый пятивагонный авто- 
поезд с дизель-электрическим приводом. Автопоезд этот 
предназначается для постоянного сообщения между го- 
родами Чикаго‘и Сен-Луис со средней скоростью около. 
100 километров в час. 

Состав автопоезда включает В себя: моторный вагон, 
багажно-почтовый, два пассажирских вагона © местами 
для сидения и салон-ресторан, оборудованный электриче: 
ской кухней и холодильником, Общая длина автопоезда 
равна 100 метрам, вес его достигает 220 тонн. Он вмещает 
150 пассажиров, 

Все вагоны автопоезда построены из особого стального, 
сплава с примесью металлов хрома, меди и силиция, Вну-+ 
тренняя отделка вагонов сделана из алюминия, 





ГИГАНТСКОЕ СПАСАТЕЛЬНОЕ СУДНО 


Наибольшее в мире понтонное спасательное судно 
спроектировано американским инженером Клодом Билер. 
Принцип действия судна заключается в том, что при по. 
мощи особой системы гигантских «кошек», подвешенной 
на стальных тросах, лежащее на дне судно. обхватывает- 
ся и при помощи блоков вытягивается на поверхность. 
Движением всей захватывающей системы вдоль и поперек 


‘судна поднятый пароход или подводная лодка будет. уста- 


навливаться в среднюю часть между понтонами, Вес са- 
мого спасательного судна 100 тысяч тонн. Тробовая си: 
стема подвески «кошек» дает возможность поднимать 
судна со значительной: глубины. Для наблюдения за ра- 
ботой «кошек» на судне имеется специальная подводная 
камера, оборудованная осветительной аппаратурой, Камера 
берет одного человека, причем ее сопротивление расечига- 
но на гидростатическое давление воды в глубине до 
1500 метров. 
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МОТОРИЗАЦИЯ ГЕРМАНСКОГО РЕЙХСВЕРА 

“Усиленная механизация и моторизация германской ар- 
мии, проводимая фашистским правительством Гитлера, вы- 
звала появление ряда новых конструкций автотягачей, 
предназначенных для перевозок воинских частей и ору- 
дий в особо тяжелых дорожных условиях. 

Недавно принят на вооружение рейхсвера тяжелый авто- 
мобильный тягач, предназначенный для переброски артил- 
лерийских орудий, могущий оперировать в условиях пол- 
ного бездорожья. Тягачи эти снабжаются моторами любой 
мощности из расчета 6—7 лошадиных сил на каждую тон- 
ну общего. веса тягача с нагрузкой. 





'АЛЮМИНИЕВЫЙ ЭКСКАВАТОРНЫЙ КОВШ 


Иллинойская угольная ком» 
пания применяет на своих 
открытых угольных  разра- 
ботках в городе Уиллминг- 
тон недавно сконструирова; 
‘ный гигантский ЕЕ 
общий вес которого 1 
тонн, Ковш сделан из легко- 
го алюминиевого сплава и 
двумя загрузками может на- 
полнитв» товарный — вагон. 
Легко представить размер 
этого ковша, Внутри его мо- 
жет уместиться шестимесг- 
ный легковой автомобиль, 





ПОДВОДНАЯ КАМЕРА ДЛЯ ВОДОЛАЗО: 
Процесс подъема ‘водола.. , . ть 
зов происходит очень мед- й р 
ленно. Резкий переход из 
среды с большим давлением 


воды ‘на значительной глу- 
бине в среду с меньшим. 
давлением болезненно ска- 


зывается на водолазе, вызы+ 
вая у Него так называемую 
«кессонную» или «водолаз- 
ную» болезнь. Подъем водо- 
лаза в обычных условиях, 
например из глубины 60 м, 
происходит около двух ча- 
сов. 

Недавно в США 
руирована т, н, 
сионная камера», 
шая пребывание водолаза 
под водой и сокращающая 
время его подъема на по- 
верхность. Эта камера пред- 
ставляет собою стальной 
цилиндр, имеющий люки на- 
верху и внизу. Цилиндр 
опускается в воду на поло- 
вину расстояния между ме- 
стонахождением водолаза и 
поверхностью (см. левую 
часть рисунка), причем пред- 
варитЕЖьно в цилиндр нагне- 
тается воздух так, чтобы 
давление внутри его было 
одинаково с давлением воды в точке спуска камеры, т. е, 
на полпути к поверхности. Первую половину пути водо- 
лаза поднимают как обычно. Достигнув декомпрессионной 
камеры, водолаз при помощи небольшой лестницы входит. 
в нее через нижний люк. Значительное давление воз- 
духа внутри камеры не дает возможности проникнуть ту- 
да воде, Люк герметически захлопывается и декомпрес- 
сионная камера поднимается на борт водолазного судна, 
где. постепенно откачивают избыток воздуха внутри ка- 
меры и доводят его давление до атмосферного. 


сконст- 
«декомпрес- 
облегчаю- 






























ПЕРЕНОСНАЯ 


РАДИОСТАНЦИЯ 


Находясь во время боев 
на передовых позициях абис- 
синского фронта, итальян- 
ские части, держали связь с 
командованием штаба при 
помощи компактных порта- 
тивных радиостанций. 

Такую радиостанцию яо- 
сит на себе один солдат, в 
| то время как другой, воору- 
’ женный телефонными труб- 
ками и ключом Морзе, вы- 
полняет функции радиотеле- 
'’графиста. 


‚АВТОМОБИЛЬ НОВОГО ТИПА 


В Германии проводятся интересные опыты с новым рас- 
пределением нагрузок на осях легковых автомобилей. 
При этом рама автомобиля вместе с установленными на 
ней кузовом и двигателем крепится к осям с помощью 
особых качающихся пружин- 
ных подвесок. При такой 
конструкции на крутых по- 
воротах весь Кузов автомоби- 
ля сильно наклоняется во- 
внутрь описываемой маши- 
ной кривой, в то время как 
оси с колесами сохраняют 
прежнее положение по отно- 
шению к почве. Этим обес- 
цечивается — исключительная 
устойчивость автомобиля, не 
могущего при таком устрой- 
стве потерять равновесие и 
опрокинуться. 


























В Америке выпущены спе- 
циальные одноместные мото- 
циклы, которыми снабжают 
ся все транспортные и поч- 
товые самолеты дальнего со- 
общения. 

Мотоциклы эти построены 
из алюминия и весят всего 
лишь 40 килограммов. На них 
установлен маломощный дви- 
гатель. Привод заднего ко- 
леса от мотора производится 
посредством велосипедной 
передаточной цепи и 3зуб- 
чатки. 

Такой мотоцикл предназна- 
чается для того, чтобы в случае вынужденной посадки 
в глухой безлюдной местности пилот мог ‘проехать на 
нем некоторое расстояние в поисках помощи и обитае- 
мых мест. 





ОРИГИНАЛЬНЫЙ АВТОМОБИЛЬ 


В текущем году на американский автомобильный ры- 
нок выпущена новая оригинальная легковая автомаши- 
на, построенная фирмой «Корд». Впервые в автомобиле- 
строении кузов новой машины сделан цельностальным 
и электросварным без единой заклепки. Новостью яв- 
ляется также и упрощенная система управлений автомо- 
билем системы «Корд». Вместо обычного ручного рычага 
‚для переключения скоростей коробки передач, под руле- 
вым колесом расположен небольшой рычажок. Нажимая 
на него одним пальцем, шофер последовательно включает 
и выключает всё 4 передачи 
автомобиля. 

Автомобиль «Корд» снаб- 
жен двигателем в 125 лоша- 
диных сил, который разви- 
вает скорость до 150 кило- 
метров в час. Достижению 
столь высоких скоростей спо- 
собствует также ч аэродина- 
мическая обтекаемая форма 
кузова, лишенная углов и | 
выступающих частей, 











БЫСТРОХОДНЫЙ КРЕЙСЕР 


В числе этих так называемых москитных военных судов, 
уже построенных фашистским правительством Германии, 
имеются торпедные лодки, шлюпки, катеры и даже крей- 
серы, снабженные стальной броней и вооруженные мощ- 
ными, дальнебойными орудиями. Скорость этих судов до- 
стигает 60—70 километров в час. На этом снимке вы ви- 
дите карликовый бронированный крейсер германского 
флота, снабженный двумя бензиновыми моторами мощно- 
стью по 550 лошадиных сил каждый и развивающий ско- 
рость в 50 километро! 












БОРЬБА С ТАНКАМИ 
Во всех армиях уделяется Е 
особое внимание производ- 
ству средств противотанко- 
вой обороны. Вот, например, 
новейшая английская скоро- 
стрельная пушка, специально 
предназначенная для борьбы 
с танками. Эта пушка уста- 
новлена на гусеничном ходу 
и, буксируемая тягачом, мо- 
жет передвигаться по бездо- 
рожью. 


АНГЛИЙСКИЙ СОСТАВНОЙ САМОЛЕТ 

В Авглии заканчивается постройка своеобразного двой- 
ного составного самолета, спроектированного английским 
военным летчиком майором Майо. Такой составной само- 
лет будет представлять собой 2 отдельных гидроплана, 
установленных друг на друге, взлетающих с воды вместе 
и отделяющихся лишь в воздухе, во время полета. Ниж- 
ний, большой «самолет-матка» является мощной  летаю- 
щей лодкой < 4 моторами мощностью в 670 лошадиных 
сил каждый. Максимальная скорость его составит 410 ки- 
лометров в час. На его плоскостях (крыльях) будет уста- 
новлен второй гидроплан меньшей величины, снабженный 
4`моторами мощностью по 340 лошадиных сил. Этот вто- 
рой, тяжело нагруженный самолет, имеющий на борту 
полный полезный груз и большой запас горючего для 
дальних перелетов, не смог бы самостоятельно подняться 
в воздух с воды, так как нагрузка на единицу поверхно- 
сти его крыльев слишком велика для старта, Для этой це- 
ли и служит «гидроплан-матка», не имеющий собственной 
нагрузки и предназначенный лишь для поднятия в воз- 
дух второго самолета, 

Отделение мёньшего гидроплана от большего происходит 
в воздухе после достижения полетной скорости не менее 
160 километров’ в час. 
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КАОЛИН—ФАРФОРОВАЯ ГЛИНА 


Знаменитый венецианец Марко По- 
ло прожил в Китае 26 лет. Он привез 
с собой в Италию из путешествия 
никем не виданные легкие и красивые 
китайские чаши и вазы. Это было в 
ХИГ веке. 

Секрет изготовления удивительной 
посуды очень интересовал его совре- 
менников. Ходили всякие слухи. Одни 
рассказывали, что глина, из которой 
делают такую посуду, должна лежать 
чуть ли не сорок лет под дождем и 
солнцем, сохнуть, снова мокнуть, за- 
тем ее надо надолго закопать обрат- 
НО в землю. и так далее... Другие счи- 
тали, что 90 лет должна подвергаться 
в земле гниению эта глиняная смесь, 
созревающая, таким образом, для 
выделки из нее посуды. 

И долгое время фарфор был самым 
драгоценным, дорогим и удивитель- 
ным изделием, которое приготовляли 
лишь в одной только стране — Китае. 

Один из саксонских королей — Ав- 
густ Сильный — даже полк драгун 
отдал прусскому королю Фридриху в 
обмен за несколько китайских ваз, 

И вот, если верить старым истори- 
кам, открытию секрета фарфора по- 
мог случай почти анекдотический. 

Известный придворный алхимик 
саксонского, курфюрста (князя) 
Иоганн Бетгер всю жизнь мечтал об 
искусственном превращении неблаго- 
родных металлов в драгоценное золо- 
то. Плавил металлы он при большой 
температуре, все тигли у него растоп- 
лялись и лопались. В тот век лабора- 
торная посуда была еще очень прими- 
тивна. М ученому пришлось изучать 
разные глины, чтобы выбрать из ни; 
самые креипчайшие и выносливые для 
тиглей. Самый сильный огонь выдер- 
живала нюренбергская глина, после 
обжига она приобретала красный 
цвет. Первый европейский фарфор и 
был создан из этой красной глины 
и его называли «красный бетгеров- 
ский Фарфор». 

Но, почему же китайские чаши 
снежно-белого цвета, где же берутся 





особые материалы для такой посу- 
ды? — Это еще было загадкой. 

И все же их нашли. Произо: 
так, 

Иоганн Бетгер как-то обратил вни- 
мание на странную тяжесть своего 
парика. Оказывается изобретательный 
слуга, не найдя в этот день пудры, 
посыпал парик каким-то белым и до- 
вольно тяжелым порошком, куплен- 
ным в бакалейной лавочке. “Тогда 
выяснилось, что купец Шнорр торго- 
вал какой-то белой пудрой, которую 
он брал с недавно купленного им 
участка земли, 

Химик Бетгер был любопылен и не- 
медленно в своей лаборатории иссле- 
довал неизвестный порошок. При 
этом он установил его молное сход- 
ство с веществом, из которого. китай- 
цы делали свой чудесный фарфор. Так 
был обнаружен каолин — фарфоро- 
вая глина. 

Тайну фарфоровой массы упорно 
скрывали все государства. Тайком на 
военном корабле вывезла русская им- 
ператрица Елизавета Петровна швед- 
ского мастера Христофа Гунгера, что- 
бы в 1744 г. основать первый в Рос- 
сии и четвертый в мире фарфоровый 





это 











завод, который теперь, в советское 
время, носит имя Михаила Ломоно- 
сова. 


Что же такое этот столь загадочный 
каолин, — долго искомое сырье фар- 
фора? 

Каолин, называемый также фарфо- 
ровой глиной, получается при вывет- 
ривании полевого шпата и состоит он 
из смеси кремнезема с водой. Полевой 
шпат — обычно твердый, блестящий 
минерал, а при выветривании он ста- 
новится мягким, теряет свой блеск, 
разлагается, и на месте разрушения 
остается каолин. Каолин имеет особые 
свойства. Очень важна огнеупорность 
каолина — он выдерживает темпера- 
туру в 1750°, После обжига он не 
теряет своего чистого белого цвета. 

Очищенный водой от примесей Вао- 
лин Стал употребляться не только 


для получения фарфора, но и в дру- 
гих отраслях промышленности. Он го- 
ден для вырабожки тонкой керамики, 
линолеума, особых красок в химии, 
Особо тугоплавкая глина использует- 
ся в металлургии, в стекловарении. 
Каолин применяется и в производстве 
резины, а также для осветления и 
очистки нефтепродуктов. 

В нашем Союзе очень много место- 
рождений чистых глин. Неисчерпаемы 
запасы сырья. И все же до революции. 
в Россию ежегодно ввозилось из-за 
границы 175 тыс. тонн огнеупорного 
и гливяного сырья. Каолин привозили 
из Англии, шпат и кварц, которые 
идут в производство фарфоровой сме- 
си, — из Норвегии, сурик и буру — 
‘из Германии. 

Большинство месторождений каоли- 
на находится на Украине. Половину 
всей союзной добычи дает знамени- 
тый глуховский каолин на Чернигов- 
щине. Известно также месторождение 
Мало-Михайловское на станции Про- 
сяная Днепропетровской области; есть 
месторождения и на Урале (Чебар- 
кульское), в Сибири — поблизости от 
Иркутска, 

Самые  доброкачественные сорта 
каолиновых глин идут. в производ- 
ство фарфора, похуже — на фаянс и: 
гончарную посуду. На реке Мсте в 
районе Боровичей тоже есть место- 
рождение, и здесь же налажено про- 
изводство огнеупорных и кислото- 
упорных изделий. 

Популярны также и гжельские под- 
московные глины. 

Наиболее известны в Европе фар- 
форовые заводы: Севрский во Фран- 
ции, Мейсенский в Саксонии, Берлин- 
ский, Венский и наш советский — 
"Ломоносовский, 

„Ленинградский фарфоровый’ завод. 
имени Ломоносова самый старый 
в России’ Он существует почти 200 
лет. При заводе находится очень ин- 
тересный музей фарфоровой посуды. 
Там можно посмотреть самую первую 
очень наивную и невзрачную чашку 


















русского производства. Делал ее еще! 
в эпоху крепостного права мастер 
Виноградов. 

Тут в музее можно встретить чуде- 
са старого кустарного фарфорового 
искусства. Под стеклянным большим 
колпаком стоит изумительный бело- 


снежный фарфоровый букет роз и 
георгинов. Тончайшие жилки на ле- 
пестках, чуть ли не волосяные, ты- 


чинки, — велико было искусство кре- 
постного рабочего Иванова, который 
несколько десятилетий своей жизни 
отдал созданию этого фарфорового 
чуда. 

Много десятилетий в России не 
знали, что фарфор не только декора- 
тивен, но й непроницаем для газов, 
химически стоек против щелочей и 
кислот, огнеупорен и неподатлив про- 
тив громадных температур, способев 
вылероживать исключительно высокие 


электрические напряжения... Словом, 
‘материал этот, весьма богатый цен- 
нейшими качествами, может сыграть 
важную роль в истории человеческой 
культуры, науки, техники. 

На этом заводе, ставшем советским, 
появилось множество новинок, вы- 
званных к жизни бурным строитель- 
ством наших заводов, фабрик, лабо- 
раторий, научных институтов. На за- 
воде сейчас изготовляют из каолина: 
тигли, ступки, выпарительные чаши, 
ванны и воронки, высоковольтные 
изоляторы, мензурки, перископы — 
приборы, определяющие пламенную 
температуру металлургических и ке- 
рамических печей, Тут же есть снятое 
с импорта кварцевое стекло, которому 
абсолютно не страшны самые резкие 
изменения температуры. Оно остается 
без малейших повреждений, если по- 
сле нагрева до тысячи градусов не- 
медленно опустить его в ледяную 
воду. Для нового каучукового завода 
в Эривани здесь готовили коленчатые 
трубы, для Уральского аффинажного 
завода — большие тигли, для водо- 
проводных станций — бактериологи- 
ческие фильтры, автосвечи для маг- 
нето, изобретенные инженером-ком- 
сомольцем Ефремовым, и, наконец, 
искусственные зубы, искусственные 
фарфоровые глаза всех цветов для 
протезных институтов Наркомздрава, 


Пять тысяч разнообразных техниче- 
ских изделий выпускает сейчас завод 


имени Ломоносова, ибо теперь мы 
знаем, что фарфор ценен не только 
своей красотой, но и тем, что он мо- 
жет быть тверже стекла и стали. Тут 
на заводе готовят теперь фарфоровую 
посуду и трубки для стока кислот, 
лодочки для плавки металлов, котлы 
для химической очистки золота. 

В наше время фарфор неплохо за- 
меняет металлы в различных отрас- 
лях, В магазинах продаются электри- 
ческие фарфоровые чайники и ка- 
стрюли. Из фарфора нередко делают 
и радиаторы для парового отопления. 

Очень интересен весь. заводской 
процесс — сложный путь от глины к 
красивой чашке. 

Каолин сначала промывают в боль- 
ших чанах, потом составляют фарфо- 
ровую массу, добавляют полевой 
шпат и кварц, которые, сплавившись, 
свяжут между собой глиняные части- 
цы. Эту смесь всыпают в особую ша- 
ровую мельницу, и там шихта превра- 
щается в мелкий порошок. Вода, 
проходящая через барабан, выносит 
всю массу в виде жидкого молока. 
Специальный фильтровальный пресс 
производит отжим воды из жидкой 
смеси. Машина фильтр-преес состоит 


из трубы и круглых мешков, хорошо 
пропускающих воду. Между мешками 
вставлены цинковые пластины. Эти 
пластины постепенно сдвигаются друг 
к другу, сдавливают массу, и вода 
вытекает из мешков. Потом фильтр- 
пресс развинчивают, и из мешков вы- 
нимают спрессованные плотные, гли- 
няные круги. Их подвергают дли- 
тельному вылеживанию в подвалах 
{не менее трех недель), так как после 
этого увеличивается способность гли- 
ны к Формованию. Затем глиняные 
круги промывают в валах специаль- 
ной машины. Теперь из фарфоровых 


сухих «блинов» можно точить по 
шаблонам посуду — чашки, блюдца, 
тарелки, 


Но это не все. Такая чашка была 
бы чересчур хрупкой. Ее нужно за- 
калить, проведя через несколько об- 
жигов от 800 до 16009. 

Два—три дня вся посуда стынет в 
печи, равномерно охлаждаясь. Потом 
она идет под роспись в мастерскую 
живописцев. Для рисунков на фарфо- 
ре употребляют краски из окисей ме- 
таллов. Такие краски не выгорают при 
повторном обжиге посуды. 

Так теперь создается из каолина 
фарфор. 

Ир. БОЛЬШИНЦОВА 
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Проф. М. БРОНШТЕЙН 


АНДРЕ АМПЕР 


В 1836 году — ровно сто лет назад — умер замечатель- 
ный французский ученый Андре-Мари Ампер. По профес- 
сии он был математиком: он написал много сочинений по 
алгебре, диференциальным уравнениям и теории вероят- 
ностей, Но не это доставило ему славу. Он знаменит не 
своими математическими работами, а тем, что открыл точ- 
ные законы магнитных действий электрического тока. Ра- 
боты Ампера положили начало новой эпохе в истории 
электричества и принадлежат к тем классическим работам, 
на которых основана современная электротехника. 

В чем же заключалось ‘открытие Ампера и как оно 
произошло? 

Летом 1820 года некоторые европейские физики полу- 
чили по почте из Копенгагена тоненькую брошюру. .Бро- 
шюра была написана на латинском языке и озаглавлена 
«Опыты над действием электрического тока на магнитную 
стрелку». Внизу стояла дата 21 июля 1820 года и подпись, 
Ганс Христиан Эрстед, профессор Копенгагенского уни- 
верситета. ' 


В своей брошюре Эрстед сообщал всему миру о замеча- 
тельном открытии, которое он сделал совершенно случай. 
но, производя опыты с магнитной стрелкой. Он взял 
магнитную стрелку и поставил ее на острие иглы так, 
чтобы она могла свободно поворачиваться, Стрелка повер- 
нулась и стала указывать одним концом на север, другим 
на юг. Тогда Эрстед взял прямую проволоку и располо- 
жил ее под стрелкой так, чтобы проволока и стрелка бы- 
ли в точности параллельны друг другу, А затем он про- 
пустил через эту проволоку с юга на север сильный элек- 
трический ток. Под действием тока проволока раскали- 
лась до-красна, И в то же время магнитная стрёлка не- 
ожиданно повернулась: она стала указывать на восток тем 
‹амым концом, который до тех пор все время был нацра- 
влен на север. 

Значит, — заключил отсюда Эрстед, — проволока, раска- 
ленная электрическим током, обладает удивительным свой- 
ством: от нее исходит какая-то невидимая сила, поворачи- 
вающая магнитную стрелку. 

Брошюра Эрстеда произвела огромное впечатление на 
всех ученых того времени, И не только на ученых. Исто- 
рик Физики Розенбергер говорит об этом так: 

«Открытие Эрстеда вызвало огромный интерес со сто- 
роны самых широких кругов, как всегда бывает в тех слу- 
чаях, когда новооткрытое явление легко наблюдается и 
воспроизводится. Всякий, кто только был в состоянии 
достать и наладить гальванический элемент и магнитную 
стрелку, старался повторить опыт датского ученого», 

Среди ученых, получивших по почте брошюру Эрстеда, 
были женевские физики Пиктэ и Делярив. Они повторили 
опыты с электрическим током и магнитной стрелкой в 
присутствии находившегося в то время в Женеве париж. 
ского физика Араго. Вернувшись в Париж, Араго расска- 
зал об этих опытах на собрании Парижской Академии 
наук 4 сентября 1820 года. Доклад Араго поразил акал 
миков. И больше всех был поражен новым открытием ма- 
тематик Андре-Мари Ампер. 

Придя к себе домой, Ампер принялся изучать явление, 
открытое Эрстедом. Вот, что он писал впоследствии: 

«Первое размышление какое я сделал, когда хотел 
изыскать причины новых явлений, открытых Эрстедом, бы- 
ло следующее. Допустим на мгновение, что свойство маг- 
нитной стрелки располагаться перпендикулярно к напра- 
влению электрического тока было бы открыто учеными 
прежде, чем стало известно ее свойство располагаться 
с юга на север. Простейшая мысль, которая в этом слу- 
чае, естественно, представилась бы всякому, кто захотел 
бы объяснить стремление стрелки расположиться с юга ва 
север, не заключалась ли бы в том, что в земле течет 
электрический ток в направлении от востока К западу?» 

«Но если, — продолжает Ампер, — электрические токи 
суть причина направляющего действия земли на стрелку, 
то не в них ли должны мы искать причины и действия 
одного магнита на другой?» 














Ампер взял медную проволоку и изогнул ее в виде 
спиральной пружины. По этой пружине он пропустил 
электрический ток, а затем поднес к ней магнитную стрел- 
ку. Стрелка отклонилась. 

Тогда Ампер сделал новый шаг, Он заменил магнитную 
стрелку. другой спиралькой с электрическим током и под- 
нес ее к первой спиральке, И что же? Оказалось, что 
конец спиральки № 1 отталкивается от одного конца спи- 
ральки № 2 и притягивается к ее другому концу. 

Об этом замечательном открытии притяжения и отталки- 
вания двух спиральных проводов, по которым течет. ток, 
Ампер сделал сообщение в Парижской академии 18 сен: 
тября 1820 года — всего лишь нерез две недели после 
того, как впервые услышал об открытии Эрстеда, 

На этом Ампер не остановился. Через месяц он докла- 
дывает Академии о новом и еще более замечательном от- 
крытии. Продолжая свои опыты над током, идущим по 
спиральному проводнику, Ампер пришел к заключению, 
что если пустить токи не по спиральным, а по прямоли- 
нейным параллельным проводникам, то они тоже должны 
действовать друг на друга: они должны отталкиваться, 
если токи по ним текут в противоположных направлениях, 
и притягиваться, если токи текут в одном и том же на- 
правлении, Так и оказалось. 

Вот эти-то опыты Амлер и показал Академии наук в за- 
седании 9 октября 1820 года, 


Из своих опытов Ампер вывел новую замечательную 
теорию магнетизма. До Ампера ученые считали, что в 


природе есть две невесомые магнитные жидкости — се- 
верная и южная, Северная жидкость отталкивается от се- 
верной, южная — от южной А две разные жидкости 


друг к другу притягиваются. 

Этим притяжением и отталкиванием магнитных жидко- 
стей ученые стремились объяснить все магнитные явления, 

Но Ампер утверждал: никаких магнитных жидкостей 
нет. Вещества обладают магнитными свойствами потому, 
что в атомах этих веществ текут электрические токи, 
«Магнетизм, — писал Ампер, —это электричество в дви- 
жении», 

Теория Ампера казалась в его время темной и непонят- 
ной. Но современные физики знают, что Ампер был прав. 
Ведь внутри атомов, — утверждает современная физика, — 
есть электроны, Они движутся вокруг атомного ядра. 
Движения таких электронов —это и есть тот текущий 
внутри атомов электрический ток, о существовании кото- 
рого столетие назад говорил гениальный Ампер. 

Этими открытиями Ампер“не удовлетворился. Ему былб: 
недостаточно знать, что электрический ток вызывает силу, 
действующую на другой электрический ток. Он стремился 
найти точный закон этой силы, количественный закон, 
математическую формулу, которая позволит в каждом от- 
дельном случае в точности рассчитать, чему будет равна 
эта сила и куда она будет направлена, 





Чтобы найти точный закон, нужно проделать точные 
опыты. Чтобы проделать точные опыты, нужны точные 
приборы, И вот Ампер принимается изобретать эти при’ 
боры, строить динамометры (приборы для измерения 
сил) — один точнее другого. Многие из этих приборов, с 
небольшими видоизменениями, дошли и до наших дней, 
В лаборатории физика, на рабочем столе электротехника 
можно видеть приборы, которые изобрел Ампер. Неда- 
ром, когда потребовалось дать название тем единицам, 
которыми измеряют электрический ток, физики и техники 
стали называть эти единицы амперами. Недаром и самый 
прибор для измерения электрического тока зовется ампер- 
метром. Наш амперметр —это прямой потомок тех при- 
боров, которые собственными руками мастерил Ампер в 
своей домашней лаборатории на улице Фоссё-Сен-Виктор, 

Изыскания Ампера были успешны. Он нашел“ точную 
формулу, которую искал. И эти важные добытые им ре- 
зультаты он изложил в книге «Теория электродинамиче. 
ских явлений, выведенная из опытов», Книга Ампера, на- 
печатанная как 6-Й том серии «Мемуары Академии наук», 
вышла в 1827 году. 

Вот что говорил об этой книге знаменитый английский 
физик Максвелл: | 

«Исследования Ампера, в которых он установил законы 
взаимодействия электрических токов, принадлежат к са- 
мым блестящим работам, когда-либо произведенным в 
науке. Ампер был для электричества тем же, чем для ме- 
ханики был Ньютон. Теория и опыт вылились из его го- 
ловы сразу, в полной силе и законченности, Его сочине- 
ние совершенно по своей форме и недосягаемо по точ- 
ности выражения». 

Магнетизм — это электричество в движении; магнитные 
силы — это силы электрической природы. Вот главный вы- 
вод, главный результат открытий Ампера, Гениальный ан- 
тлийский физик Михаил Фарадей дополнил открытие 
‚Ампера, Электричество в движении, электрический ток 
вызывает магнитные силы. Фарадей высказал догадку: 
магнетизм в движении, движущееся или изменяющееся 
магнитное поле, наоборот, должно вызывать электриче- 
ские силы. Опыты подтвердили догадку Фарадея, и на 
основе этих опытов возникла динамомашина, в которой 
движущееся магнитное поле создает электрический ток, 
Без открытия Ампера не было бы открытия Фарадея, без 
открытия Фарадея была бы невозможна современная 
электротехника, 


Ампер был одним из самых замечательных р своей 

эпохи. Вот как рассказывает о нем его совреминник, из- 
вестный химик Дюма: 

«Ампер. был высокого роста, меланхоличен, теловок в 
движениях, почти слеп. Ему было трудно напис:ть строч- 
ку, а начертить правильно круг или квадрат просто не- 
возможно. Его твердая память, укрепленная упружнением, 
удерживала все: историю, философию, зоологик, физику, 
химию, стихи французских и латинских классикоз, мелкие 
подробности отличительных признаков  растуний по 
Жюссье, животных — по Кювье. Он был универса| ен, Один 
из глубочайших геометров своей эпохи, он любил разто- 
варивать в обществе, и когда его видели в беседе с 
Кювье, Жюссье, Сент-Илером, невольно говорили! он зна. 
ет все, все проникает. Он имел поэтическое коображе- 
ние, открытое сердце и высокую: душу. Чтобы дать своей 
мысли материальную форму, он, столь неловкий, сделался 
искуснейшим строителем инструментов; близор\ кий, он 




















Станок Агаера, изготовленный по эго заказу в 1820 ‘году. На 
этом станине Ампер демонстрировал отклонение проводе нков под 
‘действием электрического тока. % 











`Эрстед демонстрирует отклонение магнитной стрелки под 
‘действием электричесного тока. 


сделал видимыми всем для телесных очей и с помощью 
яснейших опытов свойства материи, которые одно раз- 
мышление открыло его умственному взгляду, Мечтатель 
был объят живым чувством, и его внезапно воспарившее 


воображение в несколько недель раскрыло новые теории 
молекулярного строения магнитов, новые факты, пред- 
сказанные с удивительной логикой и вполне оправдан- 
ные; наконец, законы, составляющие кодекс электроди- 
намики, освященной уже временем». 

Ампер родился в Лионе 20 января 1775 года. Вго уди- 
вительные способности обнаружились в раннем детстве. 
С 12 лет принялся он изучать анализ бесконечно-малых. 
К восемнадцати годам он знал важнейшие труды Эйлера, 
Бернулли, «Аналитическую механику» Лагранжа. Знаме- 
нитую «Энциклопедию» Даламбера и Дидро, которую он 
нашел в отцовской библиотеке, он прочитал от доски до 
доски все двадцать томов и запомнил так крепко, что 
через сорок лет без труда цитировал из нее на память 
длинные отрывки, чуть ли не слово в слово, 

В 1793 году, когда войска Национального конвента взяли 
приступом непокорный Лион, отец Ампера, мировой судья, 
взошел на эшафот вместе с другими «подозрительными», 
Казнь отца потрясла восемнадцатилетнего Ампера. Боль- 
ше года он провел в состоянии, близком к идиотизму. Ут- 
ратив дар речи, он проводил целые дни, сидя в саду на 
земле, пересыпая пальцами ‘песок. Из этого умственного 
отупения его вывели попавшиеся в руки книги: «Письма 
о ботанике» Жан-Жака Руссо и сборник латинских 
поэтов. 

В 1799 году Ампер женился на мадемуазель Жюли 
Каррон. От нее он имел сына. В 1804 году Жюли Каррон 
умерла, 

Средства к существованию Ампер добывал себе снанала 
частными уроками’ математики, затём его математические 
сочинения дали ему возможность получить место: препо- 
давателя в провинциальной школе в Бурге, а впослед- 
ствии-—в Парижской политехнической школе, Через не- 
сколько лет после переезда в Париж Ампер стал членом 
французского института (Академии). у 

Амперу было 45`лет, когда он впервые услышал об от- 
крытии Эрстеда. 

Умер Ампер 
Марсель. 





10 июня 1836 года во время поездки в 
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56 шару, в который впряжёна пара ослов. 


ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ В КАРИКАТУРАХ 


АЛАЮИСАА, 


П ервый практически применимый воздушь 
| ный шар был изобретен во Франции в 1783 

году. В этом году совершены первые полеты 
на воздушных шарах. Изобретателями были 
братья Жсзеф и Этьен Монгольфье и физик 
Шарль, 

Монгольфье весной 1788 года построили и 
испытали шар, наполненный горячим возду- 
хом, а Шарль при помощи двух помощников — 
механиков Роберов — изготовил в августе 
того же года шар, наподненный водородом, 

Дальнейшие события развивались быстрым 
темпом, Об опытах Монгольфье и Шарль уз- 
нали парижские научные учреждения и прави- 
 тельственные круги, заинтересовавшиеся этим 
изобретением с военной точки зрения. Первые 
опыты по воздухоплаванию были встречены с 
энтузиазмом и ‘широкими слоями парижского 
населения, 12 сентября братья Монгольфье 
произвели пуск шара в присутствии членов 
Академии наук, а через несколько дней про- 
демонстрировали полет перед королем, прид: 
ворными и членами правительства, ; 
ы - 2. ни ыб Но сами они на шарах еще не поднимались. 
На нижнем снимке вы видите одну из многочисленных" карикатур Впервые человек поднялся в воздух 21 ок- 
на организаторов полета на усовершенствованном шаре типа «монголь.  ТЯбря. Это были отважные аэронавты Пилатр 
фьера» 11 ‘июля 1784 г. —аббата Миолана и физика Жанин. При 46 Розье и д’Арланд. 1 и т водород- 
наполнении аэростата горячим дымом вспыхнула оболочка шара. Ном шаре подан Шарль и Робер. 
Собравшаяся толпа в ярости, что ее «обманули» и зря взяли деньги С вачала 1784 года полеты на воздушных 

шарах обоих систем (Монгольфье и Шарль) 
за вход, бросилась на горящий шар, разорвала его в клочья. 

3 ^ | стали частым явлением как в Париже, таки в 

Здесь использовано созвучие имен: по-французски «Миолан» и Н. ИЕ 
«Жан-минэ» означает «Кот-мурлыка» и «Кот-Васька», провинции. Началось яростное увлечени. - 





























На заднем плане изображен горящий шар. Подпись гласит: «Горя- а ИН ОНОманняе (6 
щий аэростат. или большая группа забавных зверей, служивших раз- О ИО Рау ар ыы 
влечением города и двора (королевского В, В.)». е 


Но вместе с тем начались и враждебные в- 
ступления против воздушных шаров. Многие 
реакционные деятели и журналисты считали 
все это ненужной и бессмысленной затеей, об. 
реченной на провал, Играя на тупых предрас- 
судках обывателей, они уверяли, что все воз- 
духоплавательные опыты — сплошное наду- 
вательство, имеющее целью выкачать деньги 
из карманов доверчивой публики. В этой борь- 
бе широко использовалась пёчать, в которой 
помещались различные карикатуры, сатириче- 
ские куплеты, высмеивающие пионеров возду- 
хоплавания, 


в > 
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Когда изве! й воздухоплаватель Бланшар предпринял. 
в 1784 году Жерию опытов по управлению воздушными 
шарами, юн был встречен градом насмешек. Он действи- 
тельно исходил из совершенно’ неправильной мысли, буд- 
то можно управлять воздушным шаром посредством ру- 
лей или лопастей, приводимых в движение вручную. 

На Бланшара ыда нарисована обидная  карика- 
тура (см. рис. справа), изображавшая его шутом, Надпись 
гласит: «Безотказное средство управления шарами», Блан- 
шар в дурацком колпаке и с трубкой у рта подвешен к 


В. ВИРГИНСКИЙ 






Одновременно с начальными шагами возду- 

‚ хоплавания стали испытываться и первые па- 

’ рашюты. В 1785 году Бланшар начал систёма- 

’ тические опыты с парашютами, Вскоре эти 

’ опыты были подхвачены другими аэронавта- 
ми. Тогда в журналах появился ряд карика- 
тур на парашютистов. На одной из них (см. 
верхний снимок) изображен молодой. человек, 
улетающий на парашюте от старой и безоб- 
разной особы, тщетно пытающейся удержать 
его. На заднем плане видно несколько дам, 
улетающих от своих мужей с помощью та- 
ких же парашютов. 





Вверху справа — карикатура, высмеивающая 
безудержное увлечение шарами и «баллоно- 
‘манские» моды. На рисунках изображены «ще- 
голь-физик» и «франтиха-физичка». Одежда 
их стилизована под воздушные шары, При 
этом щеголь говорит: 


‘райно мно 
поцелуя, 
дееньо? `В выпима, 
гов и дев бегу и“. 






Она отвечает, намекая на окружающий ве 
* «горячий газ», т. е. водород: Е 


2А я милее, чем другие 

Тик кто-к летит за мною следом? 
`Воо, что гори" — моя стихии. 
Моим шарам убпох лишь подом“, 





'Шутливая карикатура справа изображает фан» 
тастический случай на таможне с маленькими 
воздушными шарами. Таможенники вокрыли 
случайно один ящик. Там оказалось множе- 
ство воздушных шаров, которые мгновенно 
взлетели на воздух. Таможенники в ужасе, что 
товар уходит от них. Интересно, что на этом 
рисунке, наряду с водородными «шальерами», 
‘изображено два «монгольфьера» (снизу этих 
шаров вырывается горячий дым). 






















































Эта карикатура (вверху слева) была опублико- 
вана в июне 1803 года. Она посвящена проекту 
воздушного десанта. 

В революционных войнах при якобинском Кон- 
венте Франция первая применила привязанные 
воздушные шары для военных целей. Однако 
Наполеон, еще будучи генералом Бонапартом, 
распустил воздухоллавательную роту и никогда 
не считал воздушные шары серьезным военным 
средством, Приводимая здесь карикатура появи- 
лась в то время, когда Наполеон подготовлял 
нападение на Англию. Совершенно ясен ирониче- 
ский характер рисунка (в условиях жесгокой на- 
полеоновской цензуры более резко нельзя было 
выступать). Художник нарочно выбрал устарев- 
шую систему «монгольфьеров», причем под 
огромными шарами поместил нелепо маленькие 
лампочки, которые якобы способны нагреть в ша- 
рах воздух. Рисунок как.бы подчеркивает не- 
реальность всяких планов экспедиций против 
Англии. 








Полеты на воздушных шарах производились в 
начале Х!Х в, уже почти во всех странах. Слева 
английская карикатура 1811 года, изображающая 
подъем шара, причем высмеивается глупость тол- 
пы, пришедшей в «телячий восторг» от такого 
зрелища, 

Вверху одна из позднейших французских кари- 
катур патриотического характера. Она посвящена 
систематическим подъемам французов на воздуш- 
ных шарах из осажденного Парижа во время 
франко-прусской войны 1871 года. Окруженные 
немецкими войсками парижане были изолированы 
от остальной Франции. Единственным средством 
сообщения с внешним миром оставались воздуш- 
ные шары. Этим средством воспользовался, на- 
пример, известный политический деятель Гамбет- 
та. На карикатуре изображена. типичная гондо- 
ла — корзина свободных аэростатов того вре- 
мени. Мы видим в ней мешки с балластом, якорь. 
ит. п. К корзине прикреплены клетки с почто- 
выми голубями, при помощи которых посыла- 
лись письма в Париж. Один из аэронавтов на’ 
смехается над немецким часовым, пытающимся 
прострелить шар. 





. 











ПУТЕШЕСТВИЕ НА ЛУ 
СИРАНО ДЕ БЕРЖЕРАКА 


Путешествие на луну! Как давно 
эта мысль привлекает умы, наиболее 
пытливые! И если техника не дает 
еще аппарата для практического осу- 
ществления такого полета, человек 
привлекает на помощь фантазию. 

Так, в мечтах, на страницах фанта- 
стической повести летит на луну Си- 


рано де Бержерак в семнадцатом 
веке. ` 
Сирано де Бержерак — талантли- 


вый писатель, а по своим философ- 
ским взглядам—матерналист и атеист. 
Правда, материализм его — это ме- 
ханический, подчас наивный материа- 
лизм, но наряду с многочисленными 
ошибками он содержит некие вполне 
здоровые и плодотворные основы для 
‚дальнейшего развития знания. Свой 
атеизм Сирано приходилось прятать, 
чтобы избежать преследований церк- 
ви, но все же атеизм сочится из всех 
пор произведений Сирано де Бер- 
жерака, 

«Иной свет или империи и государ- 
ства луны» — одно из интереснейших 
произведений Сирано де Бержерака. 
Мы хотим разобрать его здесь с точ- 
ки зрения технической и научной. Как 
мыслит себе автор технику осущест- 
вления полета на луну? Какими физи- 
ческими и астрономическими теория- 
ми оправдывает он свои проекты? Ка- 
кой уровень знаний о природе вооб- 
ще проявляет автор в своем произес- 
дении? 

«Я прежде всего привязал вокруг 
себя множество склянок, наполнен- 
ных росой; солнечные лучи падали 
на них с такой силой, что тепло, прн- 
тягивая их, подняло меня на воздух 
и унесло так высоко, что я оказался 
дальше самых высоких облаков. Но 








так как притяжение заставляло меня 
подниматься слишком быстро и вме- 
сто того, чтобы приближаться к луне, 
как я рассчитывал, я заметил, наобо 
рот, что я от нее дальше, чем при 
отбытии, я стал постепенно разби- 
вать склянки одну за другой, пока 
не почувствовал, что тяжесть моего 
тела превышает силу притяжения, и 
я опускаюсь на землю». 

Вот перпый опыт междуплачетного 
путешествия. При восходе солнца 
‚травы сияют миллионами капель ро- 
сы. Пройдет немного времени — и 
травы сухи. Значит солнце притяги- 
вает росу. Вот обоснование этого 
странного проекта. Что он явно не- 
леп, видно сразу. Но в чем все же 
его неправильность? Солнце  застав- 
ляет Капли росы испаряться, Пары за- 
нимают объем, гораздо больший, чем 
капельки, из которых они образова- 
лись, и смешиваются с воздухом. 
Вместе с тем лод лучами солнца воз- 
дух, у повёрхйости земли прогревает- 
ся и поэтому Становится легче и под- 
нимается вверх. Вместе с ним подни- 
маются и пары, образовавшиеся из 
росы. Так, солнце действительно под- 
нимает росу вверх, но не в склянках, 
где она не сможет расширяться, — 
ведь объем ее там ограничен стен- 
ками склянки. Мы не товорим уже о 
том, что как бы ни легко стало со- 
держимое склянки, подъемной силы 
нехватило бы все же даже для подъ- 
ема стеклянной оболочки. 

Здесь нужно сделать одну оговор- 
ку, которая будет относиться ие 
только к этому, но и ко многим дру- 
гим местьм книги Сирано де Берже- 
рака: явные нелепицы, которые мы 
в ней встречаем, далеко не всегда 
означают заблуждение автора, Очень 


часто автор просто хочет высмеять 
какое-нибудь общепринятое мнение, 
нелепость которого для него ясна. 
Но, к несчастью, далеко не всегда 
можно наверное сказать, заблуждает- 
ся ли автор сам или повторяет за- 
блуждения других с целью их вы- 
смеять. 


Б книге Сирано описан еще один 
способ путешествия на луну, похо- 
эжий в некоторых отношениях на тог, 
о котором мы уже сказали. Дело в 
том, что Сирано поместил на луну 
рай. В раю живет несколько правед- 
ников, которые проявили большую 
изобретательность, чтобы достигнуть 
лунного рая. 

Енох жил на земле и решил попасть 
в фай. «Однако, — пишет Сирано, — 
как туда подняться? Лестница Мако- 
ва в то время еще не была изобре- 
тена, Но благодать всевышнего осе- 
нила его, и он обратил внимание на 
то, как небесный огонь нисходит на 
жертвоприношение праведных, и тех, 
кто угоден господу, согласно словам 
из его уст: «благоухание жертвы пра- 
ведника дошло до меня». Однажды, 
когда божественное пламя с ожесто- 
чением пожирало жертву, приносиму'о. 
предвечному, он наполнил поднимав- 
шимся от огня дымом два больших 
сосуда, которые герметически заку- 
порил, замазал и привязал себе под 
мышки. Тогда пар, устремляясь к вы- 
ходу, но не имея возможности про- 
никнуть сквозь металл, стал подни- 
мать сосуды вверх и вместе с ними 
поднял святого человека». Наряду с 
явной насмешкой над религиозными 
легендами в этом описании полета 
Еноха скрыта технически правильная 
мысль: дым. илущий от костра, точ- 
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Пламя, поглотив один ряд ракет, перебрасывалось на следующий, так 
что воспламеняющаяся селитра удаляла опасность в то самое время, 


как усиливала огонь. ‹ 


нее, нагретый воздух, обладает дей- 
ствительно подъемной силой, которой 
можно воспользоваться для воздухо- 
плавательного аппарата. Именно ды- 
мом был наполнен шар братьев Мон- 
гольфье — шар, который более чем 
через сто лет после смерти Сирано 
совершил первый полет во Франции. 

о, конечно, металл — слишком тя- 
желый материал для такого летатель- 
ного аппарата. Шары Еноха были 
слишком тяжелы по сравнению со 
своим объемом, чтобы подняться в 
воздух. Осуществление цельнометал- 
лических дирижаблей стало возмож- 
но только при современном уровне 
развития техники, 

Другая слабая сторона этого проек- 
та путешествия на луну заключается 
в том, что воздушный шар — это 
только воздухоплавательный прибор. 
Так что он может подниматься 
только пока достаточно плотна атмо- 
сфера, и уж во всяком случае не до 
луны. Ведь мировой рекорд высоты, 


поставленный 
статом, 22350 метров, а 
до луны ‘384000 километров. 
тысяч километров пути от земли до 
луны нужно пройти по междупланет- 
ному пространству, где нет и следа 
атмосферы, где аэростату не в чем 


американским страто- 
расстояние 
Сотни 


всплывать, крыльям самолета не на 
что опираться, винту не во что ввин- 
чиваться, В этом основная трудность 
междупланетных — путешествий. Но 
этой разницы, видимо, совсем не пред- 
видел Сирано де Бержерак — про- 
блема полета на луну отожествляет- 
ся у него с проблемой полета в воз- 
духе. 


Замечательно, что при посадке на 
луну Енох применяет парашют: «Он 
быстро отвязал сосуды, привязанные 
к его плечам наподобие крыльев, и 
сделал это так удачно, что как толь- 
ко он приблизился к луне на рас- 
стояние 4’ сажени, он расстался со 


своими  поплавками. Расстояние это 
было, однако, еще настолько велико, 
что при падении он мог сильно по- 
страдать, но его спасла его широкая 
одежда, в которую ‘врывался ветер, 
раздувая се, а также сила его пламен- 
ной любви», Одежда, действующая по 
принципу парашюта, помогла здесь, 
конечно, гораздо существеннее, чем 
«сила пламенной любви» к богу, ко- 
торую автор приплетает здесь, чтобы 
внешне показать свое благоговение 
перед святыней, а внутренне еще раз 
посмеяться над догматамн церкви. 

Еще более интересным и уже со- 
вершенно фантастическим способом 
добрался до луны другой ветхоза- 
ветный праведник, пророк Илья. В 
книге Сирано он сам рассказывает о 
своем путешествии. 

«Я заснул, и ангел господен явил- 
ся мне во сне. Проснувшись, я тотчас 
же принялся за выполнение того, что 
он мне предписал. Я взял магнит раз- 
мером приблизительно в два квад- 
ратных фута и ‘положил его в горни- 
ло; когда он совершенно очистился 
от всякой примеси, осел и растворил- 
ся, я извлек из него притягивающее 
вещество, раскалил всю эту массу и 
превратил в шар среднего размера. В 
дальнейшем ходе приготовлений я со- 
орудил очень легкую железную  ко- 
лесницу и несколько месяцев спустя, 
когда все было готово, сел в эту ис- 
кусно придуманную повозку... Когда 
я прочно уселся и утвердился на си- 
дении, я бросил очень высоко в воз- 
дух мой магнитный шар. Тотчас же 
поднялась и железная машина, кото- 
рую я нарочно в середине построил 
более тяжелой, чем по краям; она 
поднималась в полном равновесии, так 
как подталкивалась ‘именно этой своей 
более тяжелой частью. Таким обра- 
зом по мере того, как я долетал до 





того места, куда меня  притягивал 
магнит, я‘тотчас же подхватывал 
магнитный шар и рукой гнал его 


вверх, впереди себя», 

Здесь интересен способ приготовле- 
ния особенно сильного магнита. Сло- 
ва о «притягивающем веществе», из- 
влеченном из магнита, — это заблу- 
ждение. Что сделается с магнитом при 
расплавлении или даже просто силь- 
ном нагреве его, 
знаем — он просто 
магнетизм, 

Что же касается самого способа 
подъема на железной колеснице, .— 
о нем говорить не приходится. Под- 
няться таким образом — все равно, 
что поднять самого себя за волосы, 
а это удавалось только барону Мюнх- 
гаузену. 


потеряет свой 


Как же, однако, добрался до луны 
сам Сирано? Мы видели, что первая 
его попытка окончилась неудачей, и 
он принужден был опуститься на зем- 
лю. Опустился он, однако, не во 
Франции, откуда поднялся, а в Ка- 
наде, Сирано объясняет это так; 

«Земля, очевидно, вращалась, пока 
я поднимался, ибо, начав свое в0з- 
душное путешествие в двух милях от 
Парижа, я упал по линии, почти пер- 
пендикулярной в Канаде». 

Твердая вера в еще сравнительно 


‚молодую тогда теорию Коперника о 


вращении земли. делает, конечно, честь 
Бержераку, Но рассуждения его все 
же неверны. Ведь если его склянки, 


мы теперь хорошо, 





наполненные росой, заставляли его 
как бы всплывать в воздухе, он пере- 
мещался бы вместе с воздухом, а ат- 
мосфера в целом принимает участие в 
движении земли. Именно поэтому на 
место спуска воздушного шара вра- 
щение. земли не оказывает влияния. 
Только ветер может отнести воздуш- 
ный шар на некоторое расстояние, 
при безветрии же он должен опу- 
ститься почти там же, откуда под- 
нялся, 

Если же склянки Бержерака обла- 
дали каким-то чудесным свойством 
удерживать его ‘на месте вопреки 
вращательному движению земли и 
воздуха, — мимо него несся бы все 
время ураган чудовищной силы, ура- 
ган, созданный  проносящимея мимо 
него вращающимся вместе с землей 
воздухом, Скорость такого встречно- 
го ветра была бы в 1000 раз’ больше 
скорости штормовых ветров. Автор, 
однако, ни слова об этом ветре не 
говорит, 

В Канаде Сирано был приведен к 
вице-королю Новой Франции, госпо- 
дину Монманьи. По поводу чудесного 
перелета Бержерака через океан заго- 
релся спор о теории Коперника. Не- 
которые доводы Сирано в ее пользу 
очень наглядны и остроумны: 

«Было бы... смешно думать, что это 
великое светило станет вращаться 
вокруг. точки, до которой ему нет 
никакого дела, как было бы смешно 
предположить при виде жареного жа- 
воронка, что вокруг него вертелась 
печь», 

Однако попытки выяснить причи- 
ны вращения земли у Сирано необы» 
чайно наивны: 

«Солнечные лучи и исходящее от 
них действие, ударяя по земле, заста- 
вляют ее вращаться, как мы заст 
вляем шар вращаться, ударяя его ру+ 
кой; точно так же испарения, по* 
стоянно поднимающиеся ‘из недр с 
той ее стороны, на которую светит 
солнце, задержанные холодным возду- 
хом среднего пояса и отраженные от 
него, падают на нее обратно и, имея 
возможность ударить ее Только вкось, 
по необходимости заставляют ее вра- 
щаться вокруг самой себя», 

Во всех этих рассуждениях ценно 
только одно: настойчиное желание 
найти объяснение явлений природы в 
самой природе, не призывая на по- 
мощь никаких божеств. Замечатель- 
ную теорию в противовес этой‘ выдви- 
тает вице-король, Цитируя слова од- 
ного иезуита, он дает другое объяс- 
нение движению земли! 

«Земля должна вращаться,. потому 
что огонь ада заключается в центре 
земли, как нас учит об этом священ- 








ное ‘писание, и дущи осужденных на 
вечное мучение, спасаясь от страшно. 
го пламени, карабкаются вверх, уда- 
ляясь от него в направлении против 
небесного свода, и таким образом за- 
ставляют землю вращаться подобно. 
тому, как собака, когда бежит, заста- 
вляет вращаться колесо, на нее наде- 
тое». 


Так ловко бог, по мнению этого 


иезуита, использует энергию душ 
грешников! 
После всех этих разговоров на 


астрономические и религиозные темы 
Сирано предпринимает. вторую по- 
пытку полёта на луну уже из Кана- 
ды. Он сооружает машину с крылья- 
ми, приводимыми в действие какой- 
то пружиной Попытка подняться 
окончилась неудачей — Сирано упал 
и довольно сильно расшибся, Нате: 
рев свое расшибленное тело жи: 
ром из бычьих костей, Сирано опять 
вернулся к своей машине; Однако ма- 
шины на месте не оказалось. Ее на- 
шли солдаты и’ отнесли в форт, 
«Долго рассуждали они о том, что 
бы это могло быть; наконец, напали 
на изобретенную мной пружину; то- 
гда они стали говорить, что нужно 
привязать к машине как можно боль- 
ше летучих ракет; благодаря быстроте 
своего полета они унесут ее очень вы- 
<око; одновременно с этим под дей- 
ствием пружины начнут махать боль- 
шие крылья машины, и не найдется 
человека, который не принял бы се 
за огненного дракона, 
Долго не мог я найти: ее, наконец 
разыскал посреди площади Квебека в 
ту минуту, когда собирались ее за- 
жечь. Увидя, что дело моих рук в 
опасности, я пришел в такое отчая- 
ние, что побежал и схватил за руку 
солдата в ту минуту, когда он подно- 
сил к ней зажженный фитиль: я вы- 
рвал фитиль из его рук и бросился 
к своей машине, чтобы удалить го- 
рючий состав, который ее окружал; 
но было уже поздно, и едва я всту- 
пил .на ‘нее ногами, я почувствовал, 
что поднимаюсь на облака. Ужас, ов- 
ладевший мной, однако, не настоль- 
ко отразился на моих душевных спо- 
собностях, чтобы я забыл все то, что 
случилось со мной в эту минуту. 
Знайте же, что ракеты были располо- 
жены в шесть рядов`по шести ракет 
в каждом ряду и укреплены крючка- 
мн, сдерживающими каждую полдю- 
жину, и пламя, поглотив один ряд 
ракет, перебрасывалось на следующий, 
так ‘что воспламеняющаяся селитра 
уделяла опасность в то самое время, 
как усиливала огонь», 


После этого прекрасного описания 
устройства и действия ракетного сна- 
ряда идет обычная у Сирано неле- 
пость: ракеты все сгорают, снаряд па- 
дает на землю, но Сирано ‘продол- 
жает подниматься на луну. Объяснил 
он это так: «Луна на ущербе (а в этой 
четверти она имеет обыкновение вы* 
сасывать мозг из костей животных), 
пьет тот мозг, которым я натерся, и 
с тем большей силой, чем ближе я 
к ней приближаюсь», 

Затем дальше идет замечательное 
рассуждение; 

«Когда по расчету, сделанному мною 
много времени спустя, я пролетел три 
четверти расстояния, отделяющего 
землю от луны, я почувствовал, что 
падаю ногами к верху, хотя я ни ра- 
зу не кувыркнулся.. Я предположил, 
что спускаюсь к луне, и утвердился 
в этом предположении, когда вспо- 
мнил, что начал падать собственно 
только после того, как пролетел три 
четверти пути, Ведь эта масса, гово- 
рил я сам себе, меньше, чем масса 
нашей земли, и поэтому сфера ее воз. 
действия должна охватить меньшее 
пространство, вследствие чего я позд- 
нее почувствовал на себе силу ее при» 
тяжения», 

Ошибка определения расстояния, 
которое надо пролететь, чтобы ‘сила’ 
притяжения луны стала больше силы 
притяжения земли, не имеет особенно- 
го. значения, Важно то, что Сирано. 
де Бержерак имеет уже представле» 
ние о законе всемирного тяготения, 
А между тем Сирано умер в 1655 го- 
ду, когда Ньютону было только 18 


° лет, Только в 1666 году, т. е, через 


11 лет после смерти Сирано, Ньютон 
стал разрабатывать свой знаменитый 
закон. Откуда же знал о нем Сира- 
но? Дело в том, что уже Кеплеру и 
еще некоторым ученым до Ньютона 
являлась мысль о существовании тя- 
тотения между массами, Ныютон же 
точно сформулировал закон вёемир- 
ного тяготения и доказал правиль+ 
ность своей формулировки, 

Описывать приключения Сирано на 
луне уже не входит в нашу задачу, 
Нас ведь интересовали  тлавным об- 
разом способы междупланетного по- 
лета, изложенные в фантастической 
повести семнадцатого века. У Сирано 
де Бержерака наряду с дикими фан» 
тазиями мы находим уже технически 
правильную идею ракетного. снаряда, 
Научное обоснование этой идеи дали 
сначала Кибальчич, затем Циолков- 
ский, и сейчас ракету мы можём счи- 
тать единственным снарядом, с помо- 
щью которого можно рассчитывать 
вырваться за пределы земной атмо“ 
сферы. 

А. ЛУИЗОВ 
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ВОЗМОЖЕН ЛИ ВЕЧНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ? 


Ко мне в комнату с таинственным 
видом вошел человек, бережно неся 
громоздкую вещь, обернутую  мате- 
рией. Я впервые видел. этого челове- 
ка, но’мне нетрудно было догадать- 
ся о Цели его посещения и о том, 
какая Вещь ‘находится в его свертке. 
— Можете, ли вы, — начал он, — 
уделить десять минут для рассмотре- 
ния того, над чем я работал десять 
лет? | 











На этом рисунке изображен один из про- 
ектов „перпетуум мобиле". Идея этого не- 
осуществимого проекта — вечно вращать, 
колесо нруговоротсм падающих шаров. 





— Какого рода ваше изобретение? — 
осведомился я. Мой посетитель укло- 


нился от прямого ответа. 
— Попрошу. вас рассмотреть этот 
чертеж, — поспешно заговорил он, 


разнертывая передо мной лист бума“ 
ги.— Колесо А с 36 зубцами... 

— Не скажете ли мне, однако, зара- 
нее, что‘это такое? Новый электро- 
мотор? Усоверщенствованная мясо- 
рубка? Машинка для вязания? — до- 
пытывался я 

— Сейчас все для вас станет ясным. 
Вот это колесо, имеющее 86 зубцов, 
приводится во вращение тяжелыми 
шарами, которые скатываются вот от- 
сюда и попадают в промежутки ме- 
жду зубцами колеса. Промежутки, эти 
выточены по форме шаров. Теперь 
смотрите: вся правая половина колеса 
нагружена шарами; она перетягивает 
левую и поворачивает колесо... 

— Короче говоря, вы придумали 
вечный двигатель, — перебил я, убе- 
дившись, что первоначальное мое по- 


дозрение вполне оправдалось, — в 
свертке у вас модель? 
— Деревянная: 


— Ну и что, вертится? 

— Пока еще не действует. Но ведь 
какая это модель! Обыкновенные 
пульки вместо тяжелых шаров; в них 
нет той силы, какая требуется. На- 
стоящая же машина, разумеется, бу- 
дет вертеться, Не может не вертеть- 
ся! Моя машина — совсем не то, что 
У разных там малосведущих изобре- 
тателей. Я читал вашу книгу и не 
повторяю тех ошибок, о которых вы 
пишете, Мое самодвижущееся  коле- 
с0`— особого рода, Оттого я и не хо- 
тел вам сказать сразу, что у меня 
тут вечный двигатель: боялся, не ста- 
нете со мной разговаривать. Скажи- 
те: весом 9 шаров можно заставить 
один такой же шар подняться вверх? 

— Конечно. 





—- Моя машина на этом и основана, 
Я хорошо. понимаю, что падением 
груза нельзя поднять такой же груз 
на большую ‚высоту. У меня подни- 
мается меньший’ груз и притом — на 
равную высоту. Вот ьзгляните: 9 ша- 
ров, лежащих ‘между зубцами боль- 
шого колеса, нагружают эту полови- 
ну; под их весом колесо поворачи- 
вается и вращает сцепленное с ним 
другое колесо. Передача здесь такая, 
что ‘пока первое колесо делает один 
оборот, другое делает 9 оборотов и 
поднимает один шар до уровня верх- 
него края первого колеса. Достигнув 
этой высоты, шар попадает в проме- 
жуток между зубцами, и все начи- 
нается сызнова, Вы видите, что мой 
механизм непременно должен  вер- 
теться. Отчего бы ему остановиться? 

— Вму и не придется останавли- 
ваться, Я еще не вижу, какая сила 
заставит его вращаться. 

— Какая сила? А разность между 
весом 9 шаров и одного? Ее доста- 
точно, чтобы пересилить даже и тре- 
ние, 

— У вас второе колесо вертится 
ровно в 9 раз быстрее первого? 

— Да. Иначе нельзя устроить. 

— Но при таком соотношении гру- 
зов и их скоростей машина при на- 
личии трения действовать не будет. 

— Почему же? Ведь вы согласны, 
что 9 шаров должны, опускаясь, под” 


нять один шар даже при некотором 
трении. 

— Только не со скоростью, в 9 раз 
большей. 


- Не все ли равно с какой скоро- 
Стью? 

— Далеко не все равно. Поднимаясь 
в 9 раз быстрее, ваш одинокий шар 
успеет достигнуть О-кратной высоты, 
пока 9 шаров поднимутся на одинар- 
ную. Умножьте силу на проходимый 
путь и вы получите то, что назы- 
вается «работой» силы. У вас работа 
грузов на обоих колесах одинакова, 
Такая машина Не может преодолеть 
трения своих частей, чтобы вечно вер- 
теться, 

— Это новый закон? 

— Закон этот известен давно и в 
древности назывался «золотым правя- 
лом механики»: что ‘выгадывается в 
силе, теряется в скорости, и наобо- 
рот. В наше время мы говорим о том 
же в других выражениях: утвер- 
ждаем, что невозможно создать рабо- 
ту. Заметьте: работу, а не силу. Ма- 
лую силу вы можете превратить в 
большую, если пожертвуете скоростью 
ее действия. Но превратить малую 
работу в большую невозможно ни па 
какой машине. Нет закона сохранения 
силы, а есть закон сохранения рабо- 
ты. 

Мой посетитель, не дожидаясь 
конца разъяснений, молча свернул 
чертежи, увязал в сверток модель и 
собрался уходить. 

— Вы говорите, что читали мою 
книгу по физике. Там, однако, прямо 
говорится, что устроить вечный двига- 
тель невозможно. Почему же вы все- 
таки взялись за него? — спросил я. 

— Мне казалось, что я напал на 
новую мысль. А кроме того, в дру- 
той книге, не вашей, напечатано; что 








вечный двигатель все же можно при- 
думать, если хорошенько потрудить- 
ся, не смущаясь неудачами. 

Брошюра, на которую он ссылался 
(Вознесенский «О машинах вечного 
движения»), имелась в моей библио- 
теке, Я извлек ее из шкапа, и посе- 
титель указал мне в ней следующее 
место: 

«Надо внимательно углубиться в 
сущность дела и посмотреть, почему 
именно такая мащина теперь считает- 
ся невозможной, нет ли тут какой- 
нибудь ошибки в рассуждении. Быть 
может, после длинного ряда неудач 
кому-нибудь и посчастливится дей- 
ствительно создать подобную маши- 
ну». 

Фразу, построенную как вопрос, мой 
собеседник, к своему несчастью, понял 
как утверждение. Когда говоришь с 
изобретателями вечного двигателя, на- 
до остерегаться подобных оборотов 
речи, 


Я рассказал сейчас об одном из мно: 
гочисленных посещений, которым вре- 
мя от времени удостаивают меня изо- 
бретатели вечного двигателя с той по- 
ры, когда впервые вышла в свет моя— 
«Занимательная физика». За  два- 
дцать слишком лет перед моими гла- 
зами прошел длинный ряд проектов 
неосуществимой машины, За послед- 
ние годы, с успехом точного есте- 
ствознания, число попыток изобрести 








такую машину даже увеличивается, 
Особенно подняло дух подобных: изо- 
бретателей то, что нау считающая 
атомы неразрушимыми, а элементы 
непревратимыми, теперь  расщепляет 
атомы и превращает одни элементы 
в другие. Если, — думают изобрета- 
тели, — в. наши дни осуществилась 


мечта древней алхимии, то почему не 
может реализоваться старинная греза 
о вечном двигателе? Ссылка на закон 
сохранения энергии для искателя веч- 
ного двигателя нисколько не убеди- 
тельна, Ход их мыслей примерно та- 
ков. «Когда ученые установили этот 
закон, они не знали еще о моем изо- 
бретении; достаточно ‘им показать 
мой вечный двигатель, чтобы заста- 
вить их отречься от этого закона», 
Убедить подобного — изобретателя 
удается лишь в том случае, если об- 


А вот еще один проект „вечного двнга- 
теля“, Изобретатель думал, что правые 
грузы, действуя на более длинное плечо 
рычага, пересипят левые и повернут ко- 
лесо; новые грузы займут на правой сто- 
роне такое же выгодное положение и 
колесо должно вращаться вечно" 





наружить ошибку в его конструкции, 
не ссылаясь на закон сохранения 
энергии... : 
Впрочем, выдумки изобретателей 
вечного двигателя не отличаются раз- 
нообразием. Сами того не подозревая, 
они повторяют друг друга. Старин- 
ная, давно отвергнутая мысль вселяет- 
ся в ум современного изобретателя: 
фантазера и становится несчастьем 
его жизни, бесплодно поглощая его 
энергию, время, деньги. Та выдумка, 
которая вознчкаь в голове моего по- 
сетителя, очень папоминает проект, на- 
печатанный в том же году в одном 
французском журнале. Примерно та- 
кая же идея — вечно вращать колесо 
круговоротом падающих шаров — за- 
родилась более ста лет назад в уме 
механика-самоучки Лаврентия Голды- 
рева, крестьянина Пермской губ. При- 
думанная им самодействующая маши. 
на была описана писателем Карони- 
ным - Петропавловским в рассказе 


«иернетуум мооиле» (по-латыни: веч- 
ный двигатель). Выдержка из этого 
рассказа приведена в моей книге «За. 
нимательная физика». Или еще один 
проект другого русского изобретате- 
ля, москвича Порхунова. По ободу 
колеса в углублениях зубцов укреи- 
лены на шарнирах 8 брусков с груза- 
ми на конце. В правой половине ко- 
леса грузы откинуты дальше от его 
центра, нежели в левой. Поэтому 
‘изобретатель думал, что правые гру- 
зы, действуя на более длинное плечо 
рычага, пересилят левые и повернут 
колесо; при повороте же новые гру» 
зы займут на правой стороне снова 
такое же выгодное положение, а на- 
лево грузы будут попрежнему ‘сви. 
сать. Колесо должно вращаться веч- 
но... 

На самом деле безостановочного 
вращения не будет, Колесо остановит» 
ся в том положении, при котором 
близость левых грузов к оси враще“ 
ния возместится их большим числом, 

На рисунке видно, что грузы по 
обеим сторонам колеса распределены 
неравномерно: вправо 3% +1 -- % =3 
груза, а влево #+1+-1+1+1+# =5 
грузов. 

Эта неудачная выдумка тоже имеет 
предшественников. Чертеж точно’ та- 
Кого же проекта имеется в рукописи 
ХШ века, А между ХШ и ХХ столе- 
тиями подобная же мысль в различ- 
ных видоизменениях возникала у 


длинного ряда искателей ‘вечного дви- 
гателя. 


Чтобы не тратить бесплодно сил в 
погоне за несбыточным, нужно отда- 
вать себе ясный отчет в той задаче, 
какая при этом ставится, и, прежде 
всего, не смешивать три сходных ме- 
жду собой по внешности понятия: 

даровой двигатель, 

вечное движение, 

вечный двигатель, 
ДАРОВОЙ ДВИГАТЕЛЬ — это мё- 
ханизм, черпающий энергию из та. 


ких запасов, на добывание котор: 
’ ых 
не приходится затрачивать 


‘усилий, 
римером могут служить часы, заво- 
димые суточными колебаниями темпе. 


ратуры или 
воздуха, 
Конечно, не всякому двигателю по- 
Добного рода можно дать наименова- 
ние дарового. Гидроцентраль черпает 


энергию из падающей воды, которая 


давления окружающего 


ма 


тина 





Эвводимые суточными‘ колебаниями температуры или давлением онружающего воз- 
духа часы могут служить примером „дарового двигателя“. 


нам ничего не стоит, но такая уста- 
новка не даровая. Далее: мы не тра- 
тили никаких усилий, чтобы накопить 
в недрах земли залежи каменного 
угля; но извлечение этого «дарового» 
горючего поглощает столько труда, 
что никто не назовет паровую маши- 
ну даровым двигателем, Это наимено- 
вание применимо только к таким де: 
шевым машинам, которые используют 
исто Лик энергии, не’ требующий от 
нас ус.лий для подведения к маши- 
не. 

До сих пор неё удавалось приду- 
мать даровой двигатель сколько-ни- 
будь значительной мощности. Осу- 
ществлены лишь мелкие механизмы 
этого типа, например, часы, светя- 
щиеся буи, Здесь изобретательская 
мысль может найти себе благодарную 
почву. 

Переходя теперь к понятию вечно- 
го движения, отметим, что вечное 
движение — это механизм, который 
сам движется безостановочно, но не 
способен привести в такое же движе- 
ние другое тело, Снять с него работу 
нельзя: его движение немедленно 
прекращается, В идее вечного движе- 
ния, так понимаемого, нет ничего 
противоречащего законам природы. 
Сама вселенная, охваченная безоста- 
новочным движением, является при- 
мером вечного движения. Другим 
примером может служить обращение 
планет вокруг солнца, Если бы мы 
умели устранять трение и другие по- 
мехи, то каждое однажды заверчен- 
ное колесо, каждый однократно от 
клоненный в сторону маятник разре- 
шали бы задачу вечного движения в 
обыденной обстановке. Но заставить 
этот механизм совершать полезную 
работу нельзя было бы: колесо или 
‘маятник тотчас остановились бы, едва 
с них снимут вложенный в них пер» 
воначально небольшой запас энергии, 
Это--совершенно бесполезные игруш- 
ки. 














Наконец, под вечным двигателем в 
строгом смысле слов надо разуметь 
механизм, способный порождазь не- 
ограниченное количество энергии, ни 
откуда ее не заимствуя. Такие маши- 
ны существуют только в воображе- 
нии малосведущих людей и нико- 
гда не могут воплотиться в реальной 
действительности. я $ 

В качестве иллюстрации  оста- 
новимся на проекте нашего читателя 
Н. П. Лопоухова: «Имеется, — пишег 
он, — двигатель, работающий за счет 
энергии вращения его частей. Вели 
мы эти две машины соединим ремнем 
и двумя проводами, по которым будет 
итти ток от динамо к двигателю, и. 
пустим одну из машин, то у нае но» 
лучится круговое движение энергии, 
превращающейся одна в другую. 
Если это так, то опровергается тео- 
рия о невозможности вечного двигя- 
теля», 

Предлагаемый читателем агрегат 
работал бы безостановочно лишь при 
том условии, если бы и мотор, и ди- 
намо давали’ 100% полезного дей- 
ствия. Так как это неосуществимо, то 
неосуществим и весь проёкт «вечного, 
двигателя». Но если бы даже возмож- 
но было добиться 100% коэфициента 
полезного действия, перед нами и то- 
гда был бы не вечный двигатель, а 
вечное движение, т. е. бесполезный 
механизм, не способный производить 
работу, Агрегат двигался бы сам, но 
привести в движение какой-нибудь 
посторонний механизм не мог бы, 

Любопытно, что идея т. Лопоухова 
часто возникает в уме изобретателей, 
Ко мне не раз обращались с подоб- 
ными проектами, причем некотосые 
даже пытались осуществлять их на 
деле и выражали недоумение по т0- 
воду того, что механизм не действо- 
вал. Такого рода попытки всегда сви+ 
детельствуют о низком уровне подго- 
товки «конструктора». 

Я. ПЕРЕЛЬМАН! 


НО ВАМИ, 


По мнению т. Лопоухоза, установна, которвя изображена на этом. рисунка, опро 





вергавт т 


рию о невозможности вечного двигателя, 
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ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ФИЗИКА 


ЗВУКИ В ТЕАТРАЛЬНОМ ЗАЛЕ 


Кто много раз посещал различные 
театры и концертные залы, тому хо- 
рошо*известно, что эти залы бывают 
с хорошей акустикой и с плохой аку- 
стикой: в одних помещениях голоса 
артистов и звуки музыкальных ин- 
струментов внятно слышны на далеком 
расстоянии, в других звук даже вбли- 
зи воспринимается неотчетливо. При- 
чина этого явления очень хорошо 
изложена в книге американского фи- 
зика Вуда «Звуковые волны и 
применения»: 


«Любой звук, произведенный в зда- 
ции, довольно долго раздается по 
окончании звучания источника; вслед- 
ствие многократных отражений он не- 
сколько раз обходит кругом зда- 
ния, а тем временем раздаются 
другие звуки, и слушатель часто не 
в состоянии уловить их в подлежа- 
щем порядке и в них разобраться. 
Так например, если звук длится 3 се- 
кунды, и оратор говорит со скоро- 
стью трех слогов в секунду, то зву- 
ковые волны, соответствующие 9 сло- 
гам, будут двигаться по комнате все 
вместе и создадут полную неразбери- 
ху и шум, из-за которого слушатель, 
не сможет понимать оратора, Ока- 
завшемуся в таких условиях оратору 
остается говорить очень разборчиво и 
не слишком громко. Но обычно ора- 
торы, как раз наоборот, стараются в 
таких случаях говорить громче и 
этим только усиливают шум». 


Еще не так давно сооружение теат 


ра с хорошей акустикой считалось 
делом счастливой случайности, В на- 
стоящее время найдены приемы 
успешной борьбы с нежелательной 
длительностью звука (называемой 
«реверберацией»), которая портиг 


слышимость. Здесь не место входить 
в подробности, интересные только 
для архитекторов. Отмечу только, 
что борьба с плохой акустикой со- 
стонт в создании поверхностей, по- 
глощающих излишние `звуки. Самым 
лучшим поглотителем звука является 
открытое окно (как лучиим поглоти- 
телем света служит отверстие); ква- 
дратный метр открытого окна при- 
чят даже за единицу, которой изме- 
ряется поглощение. Очень хорошо — 
хотя и вдвое Хуже, нежели открытое 
окно — поглощают звуки сами посе- 
тители театра: каждый человек равно- 
значущ в этом отношении примерно 
половине квадратного метра открыто, 
го окна. И если правильно замечание 
одного физика, что «аудитория погло- 
щает речь оратора в самом прямом 
смысле слова», то не менее верно, что 
пустой портит речь оратора так- 
же в непосредственном смысле слова. 











В театре имеется и другой пред- 
мет, интересный с точки зрения фн- 
зики: суфлерская будка. Обратили ли 
вы внимание на то, что во всех теат- 
рах она имеет одну и ту же форму. 
Это оттого, что суфлерская будка — 
своего рода физический прибор. Свод 
будхи представляет собой вогнутое 
звуковое зеркало, имеющее двоякое 
назначение: задерживать звуковые 


волны, идущие из уст суфлера в сто- 
рону публики, и, кроме того, отра- 
жать эти волны по направлению к 
сцене, 


КАК ИЗМЕРЯЮТ ШУМ? 


Для чего надо изучать шумы, 
эту неопределенную_ смесь звуков 
меняющейся частоты? Еще недавно 
шумы и не исследовались научно. 
Предметом изучения они сделались 
лишь с недавнего времени, когда вы- 
яснилось, что очень громкие звуки 
вредно влияют на здоровье человека 
и заметно понижают производитель- 
ность его труда, Явилась прежде все- 
го надобность точно оценивать гром- 
кость шума, выражать ее числом. А 
для этого потребовалось установить 
единицу меры громкости. 


Единицей громкости шума служит 
громкость в | «бел», равная 10 деци- 
белам; практически  употребительна 
именно последняя, более мелкая мера. 
Тихий шопот в двух шагах от ваше- 
го уха или шелест листьев при лег- 
ком ветерке имеет громкость в 10 де- 
цибел (1 бел), громкая разговорная 
речь — 65 децибел, заклепочная ма- 
шина в 10 метрах от уха — почти в 
100 бел. Своеобразие этого способа 
оценки громкости состоит в том, 49° 
разнице громкостей в 1 бел отвечает 
отношение силы звука 10, разнице в 
2 бела — отношение 100 ит, д. Если 
вы’ знаете, что тихий. автомобиль 
производит шум в 5 бел, а шелестя- 
щие листья — в 1 бел, то автомобиль 
порождает звук, физическая сила (взр- 
нее, энергия) которого превышает 
энергию шелеста не в 6 раз, а.в 10, 
т. е. в 10000 раз. 

В качестве примера измерения гром- 
кости далее приведены сценки гром- 
кости некоторых природных и произ- 
водственных шумов: 








Шелест листьев при слабом 

ветре. , 10 децибел 
Обычный шопот в 120 ‹м 

от уха, ..- 51:1 20 » 
Тихая улица в вечерние ча- 

сы О $ 80 » 
Тихий автомобиль в 10 м 

а бб 
Обычный разговор в 1 мет- 

ре от уха сам 65 » 
Самое шумное место Ниа- 

гарского водопада ‚ . 90 > 
Заклепочная машина в.10 м 

И > 
Мотор аэроплана без глу- 
шШителя уг: 100 » 


Шум в 80 и более децибел вредно, 
влияет’ на здоровье; нарушает ритм 
сердца, повышает кровяное давление 
и т. п. Отсюда вытекает необходи- 
мость бороться с вредными шумами. 
Как? На этот вопрос специалист, 
проф. Ржевкин, дает такой ответ: «В 


борьбе с шумом можна“ добиваться 
улучшения конструкции наиболее 
шумных ‚машин. Можно  устанавли- 


вать шумные машины в специальных 


ЭВРИКА! 


Июньская серия 


1 

Назовите два значения 
слова „телефон“? 

2 

Кто считается „отцом 


русской авиации“ ? 


3 
Что такое рефлекс? 


4 


Для чего служит гидро- 
фон? 


5 


Какое топливо называется 
„тяжелым топливом“? 


6 
Реле—что это за прибор? 


ыы 
Где находит себе примене- 


ние гидростатическая или 
глубинная бомба? 


8 + 


Чем отличается бронебой- 
ная пуля от обычной? 


9 


Можно ли топить печи 
порохом? 


10 


Какова температура сол- 
ненцной поверхности. 


и ии 


помещениях со звукоизолирующими 
стенами и фундаментом; ослабление 
шума метрополитена может быть до- 
стигнуто специальной конструкцией 
вагонов и облицовкой тоннеля звуко- 
поглощающими материалами. До. 
вольно большие успехи имеются в 0б- 
ласти звукоизоляции кабин вэроплё 
на, особенно в США, Громадное зн? 
чение имеет звукоизоляция жилы, 
домов как от внешних шумов, тах 
И’от шумов внутренних. В этом от- 
ношении очень многое может быть 
достигнуто с помощью рациональной 
конструкции стен, перекрытий и две 
рей без особого удорожания строи» 


тельства». 
” Я ПЕРЕЛЬМАН 





’ ЗАГАДКА КРУГОВОГО ПУТИ 


Представьте себе замкнутый круг 
рельсовой колеи диаметром в 500 ме- 
‘тров. Совершенно ясно, что внутрен- 
ний рельсовый круг, находящийся 
ближе к центру, будет короче наруж- 
ного, Это ясно потому, ‘что радиус 
внутренней кривой меньше радиуса 
наружной кривой, 

Для нашего случая радиус внутрен- 
ней кривой’ равен: 


8 
В =20—5, 


`’ где’ 5 — ширина колеи (нормально 
1524 миллиметра). Наружный радиус 





где о — уширение, необходимое ‘п> 
техническим условиям в кривых ча- 
стях железнодорожного пути. 
Предположим, что на этом ‘кривом 
пути движется вагон, ‘совершающий 
круг. Встает вопрос: как могут коле- 
са одной и той же оси, будучи наглу- 
хо закрепленными на ней, пробегать 
в одно и то же время пути разной 
длины? Внутреннее колесо должно 
пройти меньший круг, чем наруж- 
ное. В то же время внутреннее ко- 
лесо и наружное сидят на одной оси 
и совершают точно одинаковое чи- 
сло оборотов. Как же объяснить это, 
противоречивое явление? 


"РАДИУС 
внешн 


х 
э 
ы 
г 
о 
5. 


чтАНа 
АИ Уа 











Казалось бы, движение по. 
двух колес на одной оси невозможно. 


кругу 


Но в действительности эта задача 
решается очень просто. Все дело в 
устройстве самих колес. Из помещен- 
ного здесь чертежа ясно, что поверх- 
ность катания железнодорожных ко- 
лес не цилиндрическая, какой она 
обычно бывает у других колес, а ко- 
ническая. Мысленно можно предста- 
вить, что такое колесо состоит из не- 
скольких колес с различными окруж- 
ностями. Самая ‘маленькая `окруж- 
ность —у внешнего края, самая боль- 
шая окружность — у внутреннего 
(у реборды). 

Разберем теперь, как такие 'коле- 
са, наглухо насаженные на одну ось 
(или, иначе, «скат»), смогут пройти 
замкнутый круг железнодорожного 
пути. 

Известно, что при движении по 
кругу возникает центробежная сила. 
Она стремится выбросить из кривой 
движущееся тело. Б нашем случае 
скат не выбросится из кривой —он 
лишь сильнее прижмется ‘ребордой 
наружного колеса к рельсу. А это 
будет означать, что внутреннее коле- 
со сползет и будет катиться по своей 
меньшей окружности, а наружное кэ- 
лесо — по своей большей окружно- 
сти. Иначе говоря, первоё пройдет 
меньший путь, двигаясь по меньшему 
кругу пути, а второе пройдет больший 
путь, двигаясь по большему кругу 
пути. Этого и необходимо’ было до- 
стигнуть: 

М. ФРИШМАН 





КОНКУРС НА ЛУЧШУЮ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНУЮ КНИГУ 


ЦК ВЛКСМ принял решение об’ организации двух кон- 


курсов на научно-популярную книгу для молодежи и для 


детей. 


Задачей конкурса является/ создание фундаментальной 
библиотеки популярной науяно-технической литературы 
для юношества и ‘детей. Эти книги должны в увлекатель- 
ной форме изложить основы наук, современные достиже- 
ния и перспективы науки и техники, возбуждая у моло- 
дежи и детей любознательность и стремление к овладе- 
нию вершинами науки’и техники; 


Товарищи читатели, включайтесь в этот конкурс: 
Вопросы; предложения, а& также и рукописи направляйте 
„по адресу:’ Москва, Метростроевская (быв. Остоженка), 1. 
Главная редакция Юношеской и. научно-популярной лите- 


ратуры. 


Отв; редактор М. Каплун 





ОТВЕТЫ НА АПРЕЛЬСКУЮ И 
МАЙСКУЮ СЕРИИ „ЭВРИКИ“ 


1. «Слепым полетом» называется та- 
кой полет, когда пилот летит, не ви- 
дя земли из-за тумана или облаков, 
и ведет самолет только ‘по прибо- 
рам. 

2. Деревья пустыни боятся воды: са- 
ксаул погибнет, если его поливать 
водой. 

3. Подводная лодка имеет в своем 
корпусе ‘специальные  камеры-цистер- 
ны, которые для йогружения лодки 
наполняются водой. Когда нужно, 
чтобы лодка всплыла ‘на поверхность, 
вода из’ цистерн ‘вытесняется сжатым 
воздухом. 


4. Территория — это какая-либо 
площадь суши. 

Акватория — это ‘какя-либо пло- 
щадь моря. 


5. Когда самолет стоит на’ земле, он 
опирается на три точки: на`два' коле- 
са и на костыль — специальный ры- 
чаг, приделанный к хвостовой части 
корпуса самолета. Правильной посад- 
кой считается такая посадка, при ко- 
торой самолет касается земли тремя 
точками: двумя колесами и костылем. 
Отсюда и пошло` выражение «поса- 
дить самолет на три точки». 

6. Скорость орудийного снаряда 
равна примерно от 400 до’ 600 метров 
в секунду. 

7. Слово «Арктика» происходит’ от 
греческого ’ ‹арктос», означающего 
медведь. Речь идет об известном со- 
звездии Большой медведицы, которое 
украшает звездное небо северных 
стран и никогда не закатывается' под 
горизонт. Это созвездие и дало свое 
имя Северополярной области. 

8. Чтобы тяжелый танк, покрытый 
стальной броней, не тонул, ему необ- 
ходимо ‘придать соответствующее во- 
доизмещение, т. е. сделать ‘его над- 
водную ‘часть настолько большой по 
объему, чтобы она вытеснила объем 
воды, по весу равный весу всего тан- 
ка. Тогда по законам физики такой 
танк будет плавать. 

9. Эхо-лот — прибор для определе- 
чия глубины моря, основанный на 
отражении от дна звуковых волн. С 
корабля подается звуковой сигнал, и 
особый приемник автоматически от- 


мечает время, протекшее до прихода 


эхо. Зная скорость звука в. воде, 
легко определить глубину в данном 
месте. 


10. Советский летчик В. Коккинаки 
побил ‘мировой’ ‘рекорд высоты, под- 
нявшись на самолете ‘с открытой ка- 
биной вверх на 14575 метров, 


. Немчинского 
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